gazowych;
10) przeprowadza oraz dokumentuje okresowe przeglady techniczne instalacji
gazowych.

B.26 Wykonywanie i renowacja detali architektonicznych i rzezb

1.

Wykonywanie sztukatorskich detali architektonicznych
Uczeli:
1) dobiera materialy, narzedzia i sprzet do wykonywania sztukatorskich detali
architektonicznych;
2) postuguje sie narzedziami i sprzetem do wykonywania sztukatorskich detali
architektonicznych;
3) wykonuje rysunki odreczne, prace graficzne i wizualizacje komputerowe;
4) wykonuje projekty szablonéw i szablony sztukatorskich detali architektonicznych;
5) dobiera technologie wykonania modeli sztukatorskich detali architektonicznych;
8) wykonuje modele sztukatorskich detali architektonicznych;
7} dobiera technologie wykonania form i odlewdw z form sztukatorskich;
8) wykonuje formy i odlewy z form sztukatorskich;
9) dobiera technologie wykonywania kopii sztukatorskich detali architektonicznych;
10) wykonuje kopie sztukatorskich detali architektonicznych;
11) dobiera technologie przygotowania podioza do wykonania sztukatorskich detali
architektonicznych;
12) przygotowuje podtoze do wykonania sztukatorskich detali architektonicznych;
13) dobiera technologie montazu sztukatorskich detali architektonicznych;
14) wykonuje montaz sztukatorskich detali architektonicznych;
15) dobiera technologie wykonania polichromii i patynowania;
18) wykonuje polichromie i patynowanie na powierzchniach sztukatorskich detali
architektonicznych;
17) dobiera technologie impregnowania sztukatorskich detali architektonicznych;
18) wykonuje impregnowanie sztukatorskich detali architektonicznych.
Renowacja sztukatorskich detali architektonicznych
Uczen:
1) ocenia stan zachowania sztukatorskich detali architektonicznych i poréwnuje go
z dokumentacjg techniczng;
2) dobiera materialy, narzedzia i sprzgt do renowacji sztukatorskich detali
architektonicznych;
3) postuguje sig narzedziami i sprzetem do renowacji sztukatorskich detali
architektonicznych,
4) dobiera technologie oczyszczania sztukatorskich detali architektonicznych;
5) wykonuje oczyszczanie sztukatorskich detali architektonicznych;
6) dobiera technologie przygotowania podioza do renowacji sztukatorskich detali
architektonicznych; '
7) przygotowuje poditoze do renowacji sztukatorskich detali architektonicznych;
8) dobiera technologie taczenia istniejacych fragmentdw sztukatorskich detal
architektonicznych;
9) wykonuje faczenie fragmentow istniejacych sztukatorskich detali architektonicznych;
10) dobiera technologie wykonania uzupelnien ubytkéw w sztukatorskich detalach
architektonicznych;
11) wykonuje uzupetnianie ubytkéw w sztukatorskich detalach architektonicznych;
12) dobiera technologie napraw polichromii;
13) wykonuje naprawy polichromii;
14) dobiera  technologie = patynowania  powierzchni sztukatorskich  detali
architektonicznych;
15) wykonuje patynowanie powierzchni sztukatorskich detali architektonicznych;
16) dobiera technologie impregnowania sztukatorskich detali architektonicznych;
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17) wykonuje impregnowanie sztukatorskich detali architektoniczne.
3. Wykonywanie detali architektonicznych i rzezb z kamienia
Uczen:
1) dobiera materialy, narzedzia i sprzet do wykonywania detali architektonicznych
i rzezb z kamienia;
2) postuguje sie narzedziami i sprzetem do wykonywania detali architektonicznych
i rzezb z kamienia;
3) wykonuje szablony detali architektonicznych i rzezb z kamienia oraz ornamentéw
i znakdw graficznych;
4) dobiera technologie przekuwania detali architektonicznych i rzezb z kamienia;
5) wykonuje przekuwanie detali architektonicznych i rzezb z kamienia;
6) dobiera rodzaje kotew, hakow 1 trzpieni do faczenia | osadzania detali
architektonicznych i rzezb z kamienia;
7) dobiera technologie montazu elementéw detali architektonicznych i rzezb
Z kamienia;
8) wykonuje montaz elementéw detali architektonicznych i rzezb z kamienia,
9) dobiera technologie spoinowania zamontowanych detali architektonicznych i rzezb
Z kamienia;
10) wykonuje spoinowanie zamontowanych detali architektonicznych i rzezb z kamienia;
11) dobiera technologie wykonywania ornamentéw i znakow graficznych na detalach
architektonicznych i rzezbach z kamienia;
12) wykonuje ornamenty i znaki graficzne na detalach architektonicznych i rzezbach
z kamienia,;
13) dobiera technologie zdobienia, technikami malarskimi i poztotniczymi, ornamentow
oraz znakow graficznych;
14) wykonuje zdobienie, technikami malarskimi i pozfotniczymi, ornamentow oraz
znakéw graficznych;
15) dobiera technologie impregnowania detali architektonicznych i rzeZb z kamienia;
16) wykonuje impregnowanie detali architektonicznych i rzezb z kamienia.
4. Renowacja detali architektonicznych i rzezb z kamienia

Uczeth:

1) dobiera materialy, narzedzia i sprzet do renowacji detali architektonicznych i rzezb
z kamienia;

2) postuguje sie narzedziami i sprzetem do renowacji detali architektonicznych i rzezb
z kamienia;

3) dobiera technologie oczyszczania detali architektonicznych i rzezb z kamienia;
4) wykonuje oczyszczanie detali architektonicznych i rzezb z kamienia;
5) przygotowuje podioze pod naprawy ubytkéw w detalach architektonicznych
i rzezbach z kamienia;
6) dobiera technologie montazu flekéw i brakujgcych fragmentow detali
architektonicznych i rzeZzb z kamienia;
7) wykonuje szablony flekéw oraz brakujacych fragmentéw detali architektonicznych
i rzezb z kamienia;
8) wykonuje fleki oraz brakujace fragmenty detali architektonicznych i rzezb
9) z kamienia;
10) wykonuje montaz flekow i brakujacych fragmentéw detali architektonicznych i rzezb
z kamienia;
11) dobiera technologie laczenia istniejacych fragmentéw detali architektonicznych
i rzezb z kamienia; :
12) wykonuje laczenie istniejacych fragmentdéw detali architektonicznych i rzezb

z kamienia;

13) wykonuje uzupetnianie kitami ubytkéw w detalach architektonicznych i rzeZbach
Z kamienia;

14) dobiera technologie uczytelniania czeéciowo zatartych ornamentéw i znakéw
graficznych;
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15) poprawia czytelno$¢ zatartych ornamentdw i znakdw graficznych;

16) dobiera technologie zdobienia, technikami malarskimi i poziotniczymi, ornamentéw
oraz znakow graficznych;

17) wykonuje zdobienie, technikami malarskimi i poziotniczymi, ornamentéw oraz
znakéw graficznych;

18) dobiera technologie impregnowania detali architektonicznych i rzezb z kamienia;

19) wykonuje impregnowanie detali architektonicznych i rzezb z kamienia.

B.27 Organizacja i prowadzenie prac renowatorskich elementdw architektury

1. Organizacja i prowadzenie prac renowatorskich tynkow
Uczen:
1) rozpoznaje rodzaje tynkdw;,
2) ocenia stan zachowania tynkéw i poréwnuje go z dokumentacjg techniczna;
3) dobiera materiaty, narzedzia i sprzgt do prac renowatorskich tynkéw;
4) postuguije sie narzedziami i sprzetem do prac renowatorskich tynkow;
5) rozréznia rodzaje i okresla stopien zanieczyszczen tynkow,
6) dobiera technologie oczyszczania tynkow;
7) wykonuje oczyszczanie tynkéw;
8) dobiera technologie przygotowania podtoza pod tynki;
9) przygotowuje podioza pod tynki;
10) dobiera technologie uzupetniania ubytkéw w tynkach;
11) wykonuje uzupeinianie ubytkéw w tynkach;
12) dobiera technologie wykonywania tynkéw,
13) wykonuje tynki;
14) dobiera technologie impregnowania tynkow;
15) wykonuje impregnowanie tynkow.
2. Organizacja i prowadzenie prac renowatorskich powlok malarskich
Uczen:
1) rozpoznaje rodzaje powlok malarskich;
2) rozroznia rodzaje farb i materiatéw pomocniczych stosowanych przy prowadzeniu
prac renowatorskich powtok malarskich;
3) ocenia stan zachowania powlok malarskich i poréwnuje go z dokumentacjg
techniczng;
4) dobiera materialy, narzedzia i sprzet do przeprowadzania prac renowatorskich
powtok malarskich;
5) postuguje si¢ narzedziami i sprzetem do przeprowadzania prac renowatorskich
powlok malarskich;
6) rozroznia rodzaje i okresla stopieri zanieczyszczen powtok malarskich;
7) dobiera technologie oczyszczania powlok malarskich;
8) wykonuje oczyszczanie powierzchni powiok malarskich;
9) dobiera technologie przygotowania podioza do prac renowatorskich powlok
malarskich,;
10) przygotowuje podtoza do prac renowatorskich powiok malarskich;
11) dobiera technologie wykonania powlok malarskich;
12) przygotowuje farby 1 pomocnicze materialy malarskie stosowanych przy
prowadzeniu prac renowatorskich powtok malarskich;
13) wykonuje powloki malarskie;
14) dobiera technologie impregnowania powlok malarskich;
15) wykonuje impregnowanie powlok malarskich.
3. Organizacja i prowadzenie prac renowatorskich muréw nieotynkowanych
Uczen:
1) ocenia stan zachowania muréw nieotynkowanych i poréwnuje go z dokumentacjg
techniczng;
2) dobiera materialy, narzedzia i sprzet do przeprowadzania prac renowatorskich
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muréw nieotynkowanych;
3) posiuguje sie narzedziami i sprzgtem do przeprowadzania prac renowatorskich
murdéw nieotynkowanych;
4) rozroznia rodzaje i stopieri zanieczyszczen murdw nieotynkowanych;
5) dobiera technologie oczyszczania muréw nieotynkowanych;
6) wykonuje oczyszczanie powierzchni muréw nieotynkowanych;
7) rozréznia rodzaje wigzan cegiet i kamieni w murach;
8) dobiera technologie wiazan cegiet i kamieni w murach;
9) dobiera technologie wykonania muréw nieotynkowanych;
10) wykonuje mury nieotynkowane;
11) dobiera technologie wzmacniania muréw nieotynkowanych;
12) wykonuje wzmacnianie muréw nieotynkowanych;
13) dobiera technologie uzupetniania ubytkéw w murach nieotynkowanych;
14) wykonuje uzupetnianie ubytkéw w murach nieotynkowanych;
15) dobiera technologie spoinowania muréw nieotynkowanych;
16) wykonuje spoinowanie muréw nieotynkowanych;
17) dobiera technologie impregnowania muréw nieotynkowanych;
18) wykonuje impregnowanie muréw nieotynkowanych.
Organizacja i prowadzenle prac renowatorskich okladzin ceramicznych
Uczeh:
1) ocenia stan zachowania okladzin ceramicznych i poréwnuje go z dokumentacjg
techniczna;
2) dobiera materialy, narzedzia i sprzet do prac renowatorskich okladzin ceramicznych;
3) posluguje sie narzedziami i sprzgtem do prac renowatorskich okladzin
ceramicznych,
4) rozréznia rodzaje i stopien zanieczyszczen okladzin ceramicznych;
5) dobiera technologie oczyszczania oktadzin ceramicznych;
6) wykonuje oczyszczanie oktadzin ceramicznych
7) dobiera technologie przygotowania podioza pod oktadziny ceramiczne;
8) przygotowuje podioza pod oktadziny ceramiczne;
9) dobiera technologie wykonywania okfadzin ceramicznych;
10) wykonuje okladziny ceramiczne;
11) dobiera technologie uzupelniania ubytkéw w okladzinach ceramicznych;
12) wykonuje uzupetnianie ubytkéw w oktadzinach ceramicznych;
13} dobiera technologie spoinowania oktadzin ceramicznych;
14) wykonuje spoinowanie oktadzin ceramicznych;
15) dobiera technologie impregnowania okladzin ceramicznych;
18) wykonuje impregnowanie oktadzin ceramicznych.

B.28 Prowadzenie prac zwiazanych z budowa oraz eksploatacja sieci
komunalnych i instalacji sanitarnych

1.

Prowadzenie prac zwiazanych z budowa oraz eksploatacjq sieci i instalacji
wodociggowych oraz kanalizacyjnych

Uczen:
1) stosuje wymagania dotyczace warunkéw instalowania urzadzen instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz  urzadzenn  sieci wodociggowsj

i kanalizacyjnej;

2) rozpoznaje rodzaje wéd powierzchniowych i podziemnych oraz sposoby ich
ujmowania i uzdatniania;

3) rozpoznaje procesy oczyszczania $ciekéw i unieszkodliwiania osadéw Sciekowych;

4) przestrzega warunkow wprowadzania $ciekéw  do odbiornikéw  wodnych
i gruntowych;

5) przeprowadza obliczenia zwigzane z ustalaniem zapotrzebowania na wode,
doborem érednic przewodéw i spadkéw cignienia w przewodach sieci i instalacji
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2.

3.

wodociggowych;

6) przeprowadza obliczenia zwigzane z ustalaniem ilosci $ciekdw, doborem érednic
i napetnienia w przewodach sieci i instalacji kanalizacyjnych;

7} planuje zakres robdt zwigzanych z budowa i eksploatacjg sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych na podstawie dokumentacji projektowej
i eksploatacyjnej;

8) nadzoruje montaZ przewodow, uzbrojenia, urzadzen i obiektdéw sieci oraz instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych;

9) przeprowadza i dokumentuje odbiory techniczne;

10) przeprowadza i dokumentuje Kkontrole stanu technicznego sieci i instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych;

11) lokalizuje, identyfikuje przyczyny i usuwa awarie sieci i instalacji wodociagowych
i kanalizacyjnych,

12) prowadzi i dokumentuje eksploatacje sieci i instalacji wodociagowych
i kanalizacyjnych.

Prowadzenie prac zwigzanych z budowa oraz eksploatacja sieci i instalacji

gazowych

Uczen:

1) rozpoznaje i klasyfikuje paliwa gazowe ze wzgledu na wiasciwosci fizyczno-
chemiczne, skiad, pochodzenie, sposdb uzdatniania przed transportem
i wykorzystaniem;

2} rozréznia sposoby transporiu i magazynowania paliw gazowych;

3) rozpoznaje urzadzenia stanowigce wyposazenie stacji gazowych, ttoczni gazu oraz
zbiornikéw magazynujacych paliwo gazowe;

4) przeprowadza obliczenia zwiazane z ustalaniem zapotrzebowania na gaz, doborem
$rednic przewodow i spadkéw cisnienia w przewodach gazociggow rozdzielczych
niskiego ciénienia, przytgczy i instalacji gazowych;

5) planuje na podstawie dokumentacji budowy i eksploatacyjnej zakres i kolejnosé
prowadzenia robét sieciowych i instalacyjnych zwigzanych z budowa gazociggow,
przylaczy i instalacji gazowych oraz z ich eksploatacjg przestrzegajac procedur prac

niebezpiecznych i gazoniebezpiecznych, instrukcji wykonawczych
i stanowiskowych;

) kontroluje zgodno$é wykonania sieci i instalacji gazowych z dokumentacjg
projektowa, wytycznymi wykonania i odbioru;

7) przeprowadza i dokumentuje kontrole stanu technicznego sieci i instalacji
gazowych;

8) prowadzi i archiwizuje dokumentacje odbioréw technicznych, rozruchu oraz
eksploatacyjna sieci i instalacji gazowych;

9) organizuje i wykonuje prace zwiazane z eksploatach sieci i instalacji gazowych
zgodnie z procedurami prac niebezpiecznych i gazoniebezpiecznych, lnstrukqaml
wykonawczymi i stanowiskowymi;

10) rozpoznaje zagrozenia ZWquane z niekontrolowanym wyciekiem paliwa gazowego

oraz ldentyﬂkwe jego przyczyny i skutki;

11) lokalizuje i usuwa awarie gazociggdw, przylaczy i instalacji gazowych;

12) przestrzega zasad obowiazujacych podczas magazynowania paliw gazowych.
Prowadzenie prac zwiazanych z budowa oraz eksploatacja sieci i weztow
cieplowniczych oraz instalacji grzewczych
Uczen:

1) rozréznia sposoby wykorzystania konwencjonalnych i alternatywnych Zrédet energii
oraz ocenia ich wplyw na $rodowisko;

2) rozpoznaje systemy wykorzystujgce alternatywne zrédla energii, elementy ich
wyposazenia i zabezpieczenia,

3) przeprowadza obliczenia zwigzane z ustaleniem zapotrzebowania na ciepto,
doborem $&rednic przewoddéw, spadkéw cisnienia w sieciach cieptowniczych
i instalacjach grzewczych oraz regulacja urzgdzen grzewczych;
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4) planuje na podstawie dokumentacji budowy i eksploatacyjnej zakres i kolejnos¢
prowadzenia robét sieciowych i instalacyjnych zwiazanych z budowa sieci i weztdw
cieptowniczych i instalacji grzewczych oraz z ich eksploatacja;

5) przestrzega zasad przeprowadzania prac niebezpiecznych zwiazanych z budowg
oraz eksploatacjq sieci i weztdw cieptowniczych oraz instalacji grzewczych;

6) nadzoruje montaz i kontroluje zgodno$¢ wykonania sieci i wezlow cieptowniczych
oraz instalacji grzewczych z dokumentacjg projektowa, wytycznymi wykonania
i odbioru oraz prowadzi dokumentacje zwigzang z odbiorami technicznymi;

7) dokumentuje kontrole stanu technicznego sieci i weztdw cieptowniczych oraz
instalacji grzewczych;

8) przestrzega zasad prowadzenia rozruchu sieci | wezitdw cieplowniczych oraz
instalacji grzewczych;

9) lokalizuje, identyfikuje przyczyny i usuwa awarie sieci i WQz{ow cieplowniczych oraz
instalacji grzewczych,

Prowadzenie prac zwigzanych z budowg oraz eksploatach instalacji

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Uczeit:

1) rozpoznaje elementy i urzadzenia instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz
okreséla ich przeznaczenie;

2) okresla sposoby obrobki powietrza w centralach kiimatyzacyjnych;

3) przeprowadza obliczenia zwigzane z ustalaniem zyskéw ciepla, doborem $rednic
i spadkdw ci$nienia w przewodach instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz
doborem urzgdzen;

4) planuje zakres rob6t zwigzanych z budowg i eksploatacja instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych na podstawie dokumentacji projektowej;

5) nadzoruje montaz instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz kontroluje
zgodnosé ich wykonania z dokumentacja projektowa, wytycznymi wykonania
i odbiory;

6) przeprowadza i dokumentuje odbiory techniczne oraz kontrole stanu technicznego
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

7) prowadzi dokumentacje eksploatacji instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

8) lokalizuje, identyfikuje przyczyny oraz usuwa awarie instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych.

B.29 Organizacja i koordynacja robé6t zwigzanych z budowsg i utrzymaniem
drog kolejowych oraz obiektéw mostowych

1.

Organizowanie i koordynowanie robét zwigzanych z budowa drég kolejowych

oraz obiektéw mostowych

Uczenh:

1) rozrdznia elementy drdg kolejowych oraz kolejowych obiektéw mostowych i okreéla
ich funkcje;

2) postuguje sie dokumentacjg drég kolejowych oraz obiektéw mostowych, normami,
przepisami prawa oraz instrukcjami podczas budowy drog kolejowych oraz obiektow
mostowych;

3) sporzadza rysunki drdég kolejowych oraz obiektdéw mostowych, z wykorzystaniem
programéw wspomagajacych projektowanie;

4) dobiera metody wykonywania podtorza, nawierzchni kolejowej oraz robot
zwigzanych z budowa obiektéw mostowych;

5) dobiera maszyny i sprzet do budowy podtorza, nawierzchni kolejowej oraz obiektow
mostowych;

6) sporzgdza przedmiary rob6t i oblicza ilo§¢ materialow do budowy nasypow,
urzgdzen odwadniajgcych, nawierzchni oraz obiekiéw mostowych;

7) rozpoznaje rodzaje gruntéw;

8) dobiera materialy do budowy podtorza, urzadzen odwadniajgcych oraz
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nawierzchni;
9) ocenia jako$¢ materialéw do robét mostowych;

10) organizuje transport i magazynowanie materiatéw przeznaczonych do budowy drog
kolejowych oraz obiektu mostowego;

11) organizuje zagospodarowanie terenu budowy;

12) sporzadza mieszanki betonowe;

13) stosuje technologie budowlane w kolejowych robotach mostowych;

14) organizuje i koordynuje roboty zwigzane z budowg podtorza, urzadzen
odwadniajacych, nawierzchni kolejowej oraz obiektow mostowych;

15) dobiera sposoby zabezpieczania wykopow, przekopow i nasypow;

16) wykonuje prace zwigzane z prébnym obcigzeniem obiektéw mostowych;

17) wykonuje kontrolne pomiary sytuacyjno-wysokosciowe zwigzane z budowg drog
kolejowych oraz obiektéw mostowych i sporzadza dokumentacje pomiarows;

18) prowadzi kontrole jakosci wykonywanych prac zwigzanych z budowg drég
kolejowych oraz obiektéw mostowych i dokonuje wstgpnego odbioru robot;

19) sporzadza obmiary robét oraz rozlicza zuzyte materialy;

20) przestrzega przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony $rodowiska podczas budowy drég kolejowych oraz obiektow
mostowych. _

2. Ocena stanu drég kolejowych oraz obiektéw mostowych

Uczen:

1) wykonuje czynno$ci zwigzane z obchodem toréw oraz oceng stanu technicznego
podtorza i odwodnienia oraz obiektéw mostowych;

2) dobiera sprzet do wykonywania pomiaréw bezposrednich elementow drég
kolejowych oraz obiektéw mostowych;

3) wykonuje pomiary i szkice elementéw drég kolejowych oraz obiektéw mostowych
i prowadzi dokumentacje;

4) wykonuje badania polowe gruntow,

5) wykonuje ogledziny i badania techniczne rozjazdow,

6) dokonuje pomiaru petzania toréw oraz prowadzi peing dokumentacjg eksploatacyjng
toru bezstykowego;

7) okredla zasady techniczno-organizacyjne badan defektoskopowych szyn oraz
klasyfikuje ukryte wady w szynach;,

8) rozpoznaje objawy uszkodzen nawierzchni, podtorza, odwodnienia oraz obiektow
mostowych;

9) ocenia warunki widocznosci na przejazdach kolejowych i przejsciach;

10) dokonuje oceny stanu technicznego nawierzchni, podtorza, odwodnienia oraz
obiektéw mostowych i kwalifikuje do naprawy;

11) podejmuje dziatania w przypadku zagrozenia bezpieczenstwa ruchu kolejowego;

12) prowadzi dokumentacje eksploatacyjng podtorza, urzadzen odwadniajacych, toréw
i rozjazddw oraz obiektow mostowych;

13) przestrzega przepiséw bezpieczefistwa i higieny pracy przy prowadzeniu oceny
stanu drég kolejowych oraz obiektéw mostowych.

3. Organizowanie i koordynowanie napraw drég kolejowych
Uczen:
1) rozpoznaje technologie wykonania drég kolejowych;
2) organizuje roboty ziemne zwigzane z naprawg podtorza;
3) dobiera maszyny i urzadzenia do wykonania naprawy;
4) organizuje 1 koordynuje prace zwigzane z wykonywaniem napraw podtorza

kolejowego;

5) organizuje prace okolotorowe zwigzane z utrzymaniem podtorza i urzadzen
odwadniajgcych;

8) korzysta z dokumentacji dotyczacej stanu nawierzchni i prowadzonych robot
naprawczych;

7) okresla rodzaj i zakres napraw nawierzchni kolejowej;
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8) dobiera materiaty, narzedzia i sprzet do naprawy drog kolejowych;
9) organizuje dojazd na miejsce robét;
10} organizuje i koordynuje roboty na torach czynnych lub w ich bezposrednim
sgsiedztwie;
11} wykonuje kontrolne pomiary sytuacyjno-wysokosciowe zwiazane z prowadzonymi
robotami naprawczymi;
12) dokonuje wstepnego odbioru robét po naprawach drog kolejowych;
13) zagospodarowuje odzyskane i rozlicza materialy zuzyte podczas kolejowych robot
drogowych;
14) ocenia jakos¢ naprawy toru;
15) sporzadza dokumentacje powykonawcza robot;
16) organizuje prace zwigzana z bezpiecznym ruchem kolejowym w warunkach
zimowych;
17) stosuje przepisy dotyczace sygnalizaciji i zabezpieczenia miejsca kolejowych robot
drogowych;
18) przestrzega przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe]
oraz ochrony $rodowiska w kolejowych robotach drogowych.
Organizowanie i koordynowanie napraw obiektéw mostowych
Uczen:
1) postuguje sie dokumentacjg oceny stanu obiekidw mostowych, przepisami
dotyczgcymi sygnalizacji i zabezpieczenia miejsca robot;
2) rozpoznaje technologie wykonywania obiektéw mostowych;
3) obiera metody wykonywania i organizuje roboty ziemne zwigzane z naprawg
obiektow mostowych;
4) dobiera maszyny i urzgdzenia do wykonania naprawy,;
5) okresla proces technologiczny naprawy z uwzglednieniem rodzaju obiektu;
6) organizuje dojazd na miejsce robot;
7) organizuje i koordynuje prace przy wykonywaniu napraw elementéw obiektow
mostowych;
8) dobiera, montuje i demontuje urzadzenia stanowiace wyposazenie obiekiow
mostowych,
9) wykonuje kontrolne pomiary sytuacyjno-wysoko$ciowe zwigzane z prowadzonymi
robotami naprawczymi;
10) koordynuje roboty naprawcze na czynnych obiektach mostowych;
11) zagospodarowuje odzyskane i rozlicza zuzyte podczas naprawy materiaty;
12) dokonuje wstepnego odbioru robot po naprawach obiektéw mostowych;
13) ocenia jako$¢ naprawy obiektu mostowego;
14) sporzadza dokumentacje powykonawczg robét po naprawach obiektéw mostowych;
15) stosuje przepisy dotyczace sygnalizacji i zabezpieczenia migjsca roboét
w kolejowych robotach mostowych;
16) przestrzega przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony srodowiska w robotach mostowych.

B.30 Sporzadzanie kosztoryséw oraz przygotowywanie dokumentaciji
przetargowej

1.

Sporzadzanie kosztorysow

Uczen:

1) postuguje sie dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng wykonania
i odbioru robét oraz wytycznymi dotyczacymi zasad sporzadzania kosztorysow;

2) sporzadza przedmiary rob6t budowlanych;

3) wykonuje i wykorzystuje obmiary robét budowlanych w kosztorysowaniu;

4) ustala zalozenia do kosztorysowania;

5) rozréznia rodzaje kosztoryséw oraz okresla ich przeznaczenie;

6) sporzadza kosztorysy inwestorskie, zamienne | powykonawcze,
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7) stosuje programy komputerowe do sporzadzania kosztorysow.

Przygotowywanie dokumentacji przetargowej

Uczen:

1) posluguje sig¢ dokumentacjg projektowq obiektow budowlanych, specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych oraz warunkami zamoéwien;

2) przygotowuje i kompletuje dokumentacjg przetargows;

3} okresla zasady sporzadzania ofert na roboty budowlane;

4) sporzadza oferty na roboty budowlane;

5) sporzadza dokumentacje robot budowlanych.

B.31 Utrzymanie drég i obiektéw mostowych w wymaganym stanie
technicznym

1.

Organizacja robét zwigzanych z utrzymaniem drég w wymaganym stanie
technicznym
Uczen:
1) wykonuje badania nawierzchni drogowych oraz interpretuje wyniki badan;
2) dobiera materiaty do wykonywania drogowych robét utrzymaniowych;
3) sporzadza zapotrzebowanie na materialy do wykonywania robét zwigzanych
z utrzymaniem drog i ulic w wymaganym stanie technicznym,
4) sporzadza harmonogramy robét i pracy sprzetu,
5) oznakowuje i zabezpiecza migjsca robét drogowych;
6) organizuje prace zwigzane z biezacg konserwacje drog,
7) organizuje i koordynuje roboty interwencyjne;
8) dobiera maszyny i urzadzenia do drogowych rob6t utrzymaniowych;
9) organizuje wykonanie drogowych robot utrzymaniowych w réznych porach roku;
10) organizuje prace zwigzane z pielegnacjg zieleni w pasie drogowym;
11) ocenia stan techniczny drog;
12) okreéla zasady administrowania pasem drogowym;
13) zabezpiecza i oznakowuje migjsca rob6t drogowych;
14) przestrzega zasad organizacji ruchu docelowego i ruchu zastgpczego,
15) sporzadza przedmiary i obmiary robét nawierzchniowych;
16) przestrzega warunkéw technicznych wykonania i odbioru robdt;
17) ocenia jako$¢ drogowych robét utrzymaniowych.

2. Utrzymanie obiektéw mostowych

Uczen:
1) rozrdznia rodzaje konstrukcji mostow;
2) rozrdznia elementy obiektow mostowych oraz okresla ich funkcje;
3) planuje metody odwodnienia obiektow mostowych;
4) prowadzi ksigzke obiektdw mostowych i dokumentacje ewidencyjng obiektow
mostowych;
5) dobiera materialy budowlane do wykonywania biezacych napraw i remontow
obiektéw mostowych;
8) organizuje transport materialow i wyrobéw budowlanych do wykonywania robot
utrzymaniowych na obiektach mostowych;
7) sporzadza zapotrzebowania i rozliczenia materialowe,
8) prowadzi biezaca konserwacjg obiekiow mostowych;
9) prowadzi przeglady techniczne uzytkowanych mostow;
10) organizuje i koordynuje prace zwiazane z utrzymaniem nawierzchni oraz elementow
wyposazenia mostéw w wymaganym stanie technicznym;
11) organizuje i koordynuje wykonanie prac zwigzanych z utrzymaniem przestrzeni
podmostowej oraz podpor;
12) organizuje i koordynuje prace zwigzane z konserwacja i naprawa przgset mostow.

B.32 Organizacja prac w budownictwie wodnym
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1. Organizacja prac zwigzanych z regulacja ciekow naturalnych i budowa urzadzen
wodnych
Uczen:
1) postuguje sie dokumentacja projektowa obiekidw budowlanych, katalogami
kosztorysowymi oraz normami;
2) dobiera przyrzady i sprzet geodezyjny do wykonywania pomiardéw sytuacyjno-
wysokosciowych;
3) wykonuje pomiary profilu podtuznego oraz przekrojow poprzecznych ciekow
naturalnych i walow przeciwpowodziowych;
4) wykonuje pomiary hydrometryczne;
5) stosuje zasady eksploatacji maszyn, sprzetu i narzedzi podczas wykonywania robét
zwigzanych z regulacjg ciekdéw naturainych i budowg urzgdzen wodnych;
6) sporzadza harmonogramy wykonywania rob6t regulacyjnych oraz robét zwigzanych
z budows urzadzen wodnych;
7) wyznacza i zabezpiecza teren robét ziemnych, pogtebiarskich i odwodnieniowych;
8) dobiera metody do wykonywania zabezpieczen $cian wykopow przed osunigciem;
9) organizuje roboty zwigzane z umocnieniem koryt i biologiczng zabudowg ciekow
naturalnych;
10) organizuje roboty zwigzane z budowg urzadzen wodnych;
11) organizuje roboty odwodnieniowe;
12) organizuje roboty betoniarskie, zbrojarskie, $lusarskie, kowalskie i ciesielskie
w zakresie budownictwa wodnego;
13) ocenia jakos¢ wykonanych robét;
14) rozlicza materialy, sprzet i robocizng w pracach zwigzanych z regulacjg ciekéw
naturalnych i budowa urzadzen wodnych;
15) wykonuje przedmiar i obmiar robé6t zwigzanych z budownictwem wodnym;
16) sporzadza Kkosztorysy oraz oferty przetargowe Korzystajac ze specjalistycznych
programéw komputerowych.
2. Organizacja prac zwiazanych z konserwacja i eksploatacjq ciekéw naturalnych
i urzadzen wodnych
Uczen:
1) prowadzi dokumentacje urzgdzen wodnych;
2) organizuje wykonywanie robot zwigzanych z biezacymi przegladami koryt ciekow
naturalnych;
3) organizuje wykonywanie robdt zwigzanych z biezgcymi przegladami urzadzen
wodnych;
4) ustala zakres i sposob napraw zabezpieczen koryt ciekéw naturainych;
5) ustala zakres i sposdb napraw urzgdzets wodnych;
8) organizuje wykonywanie robdt zwigzanych z konserwacja ciekow naturalnych;
7) organizuje roboty konserwacyjne urzadzen wodnych;
8) dobiera metody zabezpieczen urzadzen wodnych zaleznie od rodzaju powodzi;
9) przygotowuje brygady do wudzialu w akcji powodziowe] oraz organizuje
zabezpieczenie materiatéw i sprzetu w czasie powodzi;
10) okresla zakres szkod po przejsciu fali powodziowej;
11) organizuje roboty zwigzane z naprawag uszkodzonych koryt ciekéw naturalnych
i urzadzen wodnych;
12) sporzadza przedmiar i obmiar rob6t konserwacyjnych;
13) sporzadza kosziorysy oraz oferty przetargowe dia robét konserwacyjnych.

B.33 Organizacja i kontrolowanie roboét budowlanych

1. Organizacja i kontrolowanie robét zwigzanych z zagospodarowaniem terenu
budowy oraz robét ziemnych
Uczen:
1) postuguje sie dokumentacja niezbedna do zagospodarowania terenu budowy
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i wykonywania roboét ziemnych;

2) sporzadza plan zagospodarowania terenu budowy i plan BIOZ;

3) dobiera sposoby i zabezpieczania i oznakowania terenu budowy,

4) dobiera sposoby wykonywania obiektéw zaplecza administracyjno-socjalnego oraz
obiektow tymczasowych;

5) dobiera sposoby wykonywania robét ziemnych;

6) dobiera sposoby zabezpieczania skarp, wykopow i nasypow;

7) dobiera materiaty budowlane, $rodki transportu, sprzet i. narzedzia do robot
zwigzanych z zagospodarowaniem terenu budowy oraz robot ziemnych;

8) sporzadza zapotrzebowania na materialy i sprzet do robét zwigzanych
z zagospodarowaniem terenu budowy i robét ziemnych;

9) sporzadza harmonogramy budowlane zwigzane z zagospodarowaniem terenu
budowy oraz robotami ziemnymi;

10) dobiera zespoty robocze do wykonywania robét zwigzanych z zagospodarowaniem
terenu budowy i robotami ziemnymi,

11) wykonuje pomiary zwigzane z zagospodarowaniem terenu budowy i robotami
ziemnymi,

12) wykonuje szkice robocze zabezpieczen skarp, wykopow i nasypow;

13) okresla zasady wykonania i odbioru robét zwigzanych z zagospodarowaniem terenu
budowy i robét ziemnych; :

14) okresla zasady dokumentowania robot budowlanych stanu surowego;

15) ocenia jakos¢ wykonania robét zwigzanych z zagospodarowaniem terenu budowy
i robot ziemnych oraz ich zgodno$é z dokumentacjg projektows i wymogami
technologicznymi;

16) sporzadza  rozliczenia  materialowe ~w  zakresie robét  zwigzanych
z zagospodarowaniem terenu budowy i robot ziemnych;

17) stosuje przepisy bezpieczetistwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony $rodowiska zwigzane z zagospodarowaniem terenu budowy i robotami
ziemnymi.

Organizacja i kontrolowanie robét budowlanych stanu surowego

Uczen:

1) posluguje sie dokumentacjg niezbgdna do wykonywania budowlanych robot stanu
surowego,

2) okre$la warunki posadowienia obiektow budowlanych;

3) rozroznia  technologie  wykonania elementdow  konstrukcyjnych  obiektow
budowtanych;

4) rozréznia rodzaje polaczeri elementow konstrukeyjnych;

5) dobiera sposoby montazu konstrukgji stalowych, zelbetowych | drewnianych;,

6) dobiera sposoby wykonywania robét betoniarskich, zbrojarskich, ciesielskich
i murarskich; _

7) okresla sposoby ochrony ciepinej i akustycznej budynkéw;

8) dobiera sposoby wykonywania izolacji;

9) rozroznia rodzaje pokryé dachowych oraz dobiera sposoby ich wykonywania;

10) rozréznia rodzaje okien, drzwi i budowlane wyroby slusarsko-kowalskie;

11) rozréznia rodzaje $cian niekonstrukcyjnych oraz dobiera sposoby wykonywania;

12) dobiera materialy budowlane, $rodki transportu, sprzet i narzedzia do robét
budowlanych stanu surowego,

13) sporzadza zapotrzebowania na materialy isprzet do robdt budowlanych stanu -
surowego;

14) sporzadza harmonogramy budowlane w zakresie robét budowlanych stanu
surowego;

15) dobiera zespoly robocze do wykonywania robot budowlanych stanu surowego;

16) wykonuje pomiary zwigzane z robotami budowlanymi stanu surowego;

17) wykonuje szkice robocze w zakresie robot budowlanych stanu surowego;

18) okresla zasady wykonania i odbioru robét budowlanych stanu surowego;
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19) okresla zasady dokumentowania robét budowlanych stanu surowego;
20) ocenia jako$é wykonania robdt budowlanych stanu surowego oraz ich zgodno$é
z dokumentacjg projektows i wymogami technologicznymi,
21) sporzgdza rozliczenia materialowe w zakresie robdt budowlanych stanu surowego;
22) stosuje przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska zwigzane z robotami budowlanymi stanu surowego.
Organizacja i kontrolowanie budowlanych robét wykonczeniowych
Uczen:
1) postuguje sie dokumentacjq niezbedng do wykonywania budowlanych robot
wykonczenlowych
2) rozréznia rodzaje i konstrukcje podiég oraz dobiera sposoby ich wykonywanla
3) rozroznia rodzaje oktadzin, tynkéw i powlok malarskich oraz dobiera sposoby ich
wykonywania;
4) rozréznia rodzaje tapet oraz dobiera sposoby tapetowania;
5) dobiera materiaty budowlane, $rodki transportu, sprzet i narzedzia do budowlanych
robét wykoriczeniowych;
B8) sporzadza zapotrzebowania na materialy i sprzet do robét wykonczeniowych;
7) sporzadza harmonogramy budowlane w zakresie robét wykonczeniowych;
8) dobiera zespoly robocze do wykonywania budowlanych robét wykoniczeniowych;
9) wykonuje pomiary zwiazane z budowlanymi robotami wykonczeniowymi;
10) wykonuije szkice robocze budowlanych elementéw wykonczeniowych;
11) okresla zasady wykonania i odbioru budowlanych robét wykonczeniowych;
12) okre$la zasady dokumentowania robét wykoriczeniowych;
13) ocenia jako$é wykonania budowlanych robét wykoriczeniowych oraz ich zgodnosé
z dokumentacjq projektowa i wymogami technologicznymi,
14) sporzadza rozliczenia  materiatowe w  zakresie  budowlanych  robot
wykonczeniowych,
15) stosuje przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony érodowiska zwigzane z budowlanymi robotami wykonczeniowymi.
Organizacja i kontrolowanie rob6t zwigzanych z utrzymaniem obiektéw
budowlanych
Uczen:
1) postuguje sie dokumentacjg niezbedng do robét remontowych obiektow
budowlanych;
2) okreéla podstawowe formy wtasnosci obiektéw budowlanych;
3) stosuje zasady kontrolowania i oceny stanu technicznego obiektow budowlanych;
4) prowadzi okresowe przeglady techniczne obiektéw budowlanych;
5) okresla zakres i rodzaj robét remontowych w obiektach budowlanych;
8) wykonuje inwentaryzacje obiektéw budowlanych w zakresie remontow,
7) prowadzi ksigzke obiektu oraz sporzgdza wnioski o rozbidrke i remont;
8) dobiera sposoby wykonywania remontéw obiektéw budowlanych;. :
9) dobiera materialy budowlane, $rodki transportu, sprzet i narzegdma do wykonywanla
remontéw obiekiéw budowlanych;
10) sporzadza zapotrzebowania na materialy i sprzet do wykonywania remontow
obiekiow budowlanych;
11) sporzadza harmonogramy budowlane w zakresie remontéw obiektéw budowlanych;
12) dobiera zespoly robocze do wykonywania remontéw obiektéw budowlanych;
13) wykonuje pomiary zwiazane z remontem obiektéw budowlanych;
14) wykonuje szkice robocze w zakresie remontow obiektow budowlanych;
15) okresla zasady dokumentowania remontéw obiektéw budowlanych;
16) okresla zasady wykonania i odbioru robét remontowych obiektéw budowlanych;
17) ocenia jako$¢ wykonania robdt remontowych obiektéw budowlanych oraz ich
zgodnosé z dokumentacja projektowa | wymogami technologicznymi;
18) sporzadza rozliczenia materialowe w zakresie rob6t remontowych;
19) stosuje przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe]
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i ochrony érodowiska zwigzane z remontem obiektéw budowlanych.
5. Organizacja i kontrolowanie robét zwiazanych z rozbiorka obiektéw
budowlanych
Uczen:
1) postuguje sie dokumentacjg niezbedng do wykonywania rozbiorki obiekiow
budowlanych;
2) wykonuje inwentaryzacje obiektow budowlanych w zakresie rozbidrki obiektow
budowianych;
3) dobiera sposoby wykonywania robot rozbiorkowych;
4) dobiera érodki fransportu, sprzet i narzgdzia do wykonywania robét rozbidrkowych;
5) sporzadza harmonogramy budowlane w zakresie rozbiorki obiektow budowlanych;
6) dobiera zespoty robocze do wykonywania robét rozbidrkowych;
7) wykonuje szkice robocze w zakresie robét rozbiérkowych;
8) okresla zasady dokumentowania robét rozbiorkowych;
9) okresla zasady wykonywania rob6t rozbiérkowych;
10) ocenia jako$é wykonania robét rozbidrkowych oraz ich zgodnos¢ z projekiem
rozbiorki | wymogami technologicznymi;
11) sporzadza rozliczenia materiatéw pochodzacych z rozbidrki;
12) stosuje przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony $rodowiska zwiazane z robotami rozbiérkowymi obiektéw budowlanych.

B.34 Wykonywanie pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
przetwarzanie danych pomiarowych

1. Wykonywanie pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
Uczen:
1) postuguje sie znakami i symbolami kartograficznymi stosowanymi w pracach
geodezyjnych i kartograficznych,
2) korzysta z danych paristwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego;
3) posiuguje sie dokumentacjg geodezyjng i kartograficzna;
4) dobiera metody i techniki pomiaru do wymaganej dokiadnosci prac pomiarowych;
5) obsluguje instrumenty geodezyjne oraz przyrzady pormiarowe;
6) przeprowadza wywiad terenowy oraz odszukuje w terenie punkty osnowy
geodezyjnej;
7) projektuje lokalizacje i utrwala punkty poziomej i wysokoSciowej osnowy
geodezyjnej;
8) wykonuje pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe punktéw poziomej i wysokosciowe]
oshowy geodezyjnej;
9) opracowuje geodezyjng dokumentacje pomiarow osnéw geodezyjnych;
10) wykonuje pomiary sytuacyjne i wysokoéciowe szczegdtow terenowych oraz sieci
uzbrojenia terenu;
11) opracowuje geodezyjna dokumentacje pomiaréw szczegotow terenowych oraz sieci
uzbrojenia terenu,
12) ocenia dokfadnosé wykonanych prac pomiarowych, obliczeniowych i graficznych.

2. Przetwarzanie danych pomiarowych w celu opracowania map i profiléw terenu

Uczen:

1) dobiera przyrzady kreslarskie w zalezno$ci od wymaganej dokiadnosci i skali mapy;

2) postuguje sig przyrzadami kreélarskimi oraz komputerowym oprogramowaniem
kartograficznym;

3) oblicza i wyréwnuje wspolrzedne geodezyjne punktdéw szczegotowe] i pomiarowe;
osnowy poziomej i wysokosciowej na podstawie danych pomiarowych;

4) oblicza wspélrzedhe geodezyjne pomierzonych punktéw szczegolow terenowych na
podstawie danych pomiarowych,;

5) wykonuje obliczenia korzystajac z oprogramowania geodezyjnego;
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6) opracowuje mapy wielkoskalowe sytuacyjne i sytuacyjno-wysokosciowe na
podstawie przetworzonych danych pomiarowych w systemie analogowym oraz
cyfrowym;

7) opracowuje | aktualizuje mape zasadniczg oraz mapy pochodne na podstawie
przetworzonych danych pomiarowych w systemie analogowym oraz cyfrowym;

8) obstuguje urzadzenia peryferyjne;

9} sporzadza profile terenu na podstawie przetworzonych danych pomiarowych;

10} kompletuje dokumentacje geodezyjna;
11) ocenia dokltadno$¢é wykonanych prac obliczeniowych i graficznych;
12) prowadzi i aktualizuje dane panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

B.35 Obstuga geodezyjna inwestycji budowlanych oraz wykonywanie
pomiarow kontrolnych

1.

Geodezyjne opracowywanie danych projektowych

Uczen: .

1) postuguje  sie  dokumentacjg projektowg i planami zagospodarowania
przestrzennego tereny;

2) opracowuje geodezyjnie projekty realizacyjne obiektéw budowlanych;

3) oblicza wspdlrzedne geodezyjne punktéw obiektdw projektowanych;

4) sporzadza geodezyjng dokumentacje realizacyjna.

Wykonywanie pomiarow realizacyjnych i inwentaryzacji powykonawczej

Uczen:

1) projektuje i utrwala lokalizacje punktéw geodezyjnej osnowy realizacyjnej;

2) wykonuje pomiary sytuacyjne i wysokoéciowe punktéw osnowy realizacyjnej;

3) opracowuje geodezyjng dokumentacje pomiaréw osnow realizacyjnych;

4) wytycza elementy projektowanych obiektéw budowlanych;

5) prowadzi geodezyjng obstuge realizowanych obiektéw budowlanych;

6) wykonuje inwentaryzacje powykonawcza obiektéw budowlanych;

7) sporzadza dokumentacje wykonanych prac;

8) ocenia dokiadnosé wykonanych pomiaréw realizacyjnych i inwentaryzacyjnych.

Wykonywanie pomiaréw kontroinych obiektéw budowlanych i urzadzen

technicznych

Uczen:

1) ustala lokalizacje i markuje punkty kontrolowane;

2) wykonuje pomiary sytuacyjne i wysokosciowe punktéw kontrolowanych;

3) oblicza przemieszczenia, odksztalcenia | geometrie obiektéw budowlanych
i urzagdzei technicznych;

4) opracowuje wyniki pomiaréw kontrolnych;

5) sporzadza dokumentacje wykonanych pomiaréw kontrolnych.

B.36 Wykonywanie prac geodezyjnych zwiazanych z katastrem i gospodarka
nieruchomosciami

1.

Zakladanie i aktualizacja katastru nieruchomosci

Uczen:

1) korzysta z gleboznawczej klasyfikacji gruntow;

2) sporzadza baze danych opisowsq i graficzng katastru nieruchomosci;
3) korzysta z danych katastru nieruchomoéci;

4) sprawdza stan prawny nieruchomosci w ksiggach wieczystych;

5) analizuje Zzrodtowa dokumentacje katastralng geodezyjng i prawng;
6) aktualizuje dane katastraine;

7) ocenia dokladno$é wykonania map katastralnych.

Wykonywanie prac geodezyjnych zwigzanych z gospodarka nieruchomosciami
Uczen:
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1) odszukuje punkty graniczne oraz wykonuje ich pomiar;

2) wykonuje czynnoéci techniczno-prawne zwigzane ze wznowieniem punktow
granicznych;

3) wykonuje czynnosci techniczno-prawne zwigzane z rozgraniczeniem, podziatem,
scaleniem | wywiaszczeniem nieruchomosci,

4) sporzadza dokumentacjg geodezyjna do celéw prawnych;

5) kompletuje dokumentacje geodezyjng wznowienia punktow granicznych oraz
rozgraniczenia, podziatu, scalenia i wywltaszczenia nieruchomosci.

OBSZAR ELLEKTRYCZNO-ELEKTRONICZNY (E)

E.1 Montaz i utrzymanie linii telekomunikacyjnych

1.

Montaz | utrzymanie telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej

Uczen:

1) rozpoznaje rodzaje telekomunikacyjnych kanalizacji kablowych;

2) rozpoznaje rodzaje studni kablowych;

3) dobiera teletechniczne rury kanalizacyjne oraz osprzet rur do rodzaju
telekomunikacyjnej kanalizacji kablowe;;

4) okresla odlegtoéci dla skrzyzowan i zblizen toréw telekomunikacyjnych;

5) montuje kanalizacje kablowg;

6) stosuje oznakowanie ostrzegawcze i identyfikacyjne w kanalizacji kablowej;

7) wykonuje naprawe i konserwacje kanalizacji kablowej.

Montaz i utrzymanie toréw miedzianych

Uczen:

1) rozpoznaje nadajniki | odbiorniki w torach miedzianych;

2) dobiera kable miedziane na podstawie oznaczen;

3) dobiera zigcza, gniazda, rozgatezniki i zwrotnice do montazu torow;

4) dobiera urzadzenia wzmacniajaco-regenerujace do linii telekomunikacyjne;j;

5) taczy i uktada kable miedziane w kanalizacji kablowej;

6) montuje aparaty przepigciowe oraz instalacje uziemiajaca do urzgdzen zestawianej
linii telekomunikacyjnej; -

7) wykonuje pomiary propagacyjne toréw miedzianych;

8) usuwa uszkodzenia toréw miedzianych.

Montaz i utrzymanie toréw $wiattowodowych

Uczeti:

1) rozpoznaje nadajniki i odbiorniki toréw swiattowodowych;

2) rozpoznaje rodzaje widkien i zigczy Swiatlowodowych;

3) dobiera kable swiattowodowe na podstawie oznacze;

4) dobiera ztgczki, sprzegacze i wzmachiacze Swiatiowodowe do montazu toréw;

5) taczy widkna swiattowodowe;

8) uktada kable $wiattowodowe w kanalizacji kablowej.

Montaz i utrzymanie linii radiowych

Uczen:

1) rozpoznaje rodzaje instalacji odgromowych nadawczo-odbiorczych urzadzen linii
radiowych;

2) dokonuje analizy poziomu sygnatu nadajnika nadawczo-odbiorczych urzadzen linii
radiowych na podstawie wynikow pomiarow;, _

3) dobiera czestotliwosé pracy urzadzeri tworzacych linie radiowg na podstawie
dokumentacji projekiowej;

4) rozpoznaje parametry anten nadawczo-odbiorczych;

5) dobiera typ anteny nadawczo-odbiorczej do zasiggu facza radiowego;

6) dobiera rozmiar i ksztalt czaszy anteny do warunkéw propagacii fal;

7} montuje instalacje antenowe linii radiowych;

8) sprawdza dziatanie linii radiowej;
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9) wykonuje pomiary i testy poziomu sygnatu odbieranego przez antene.

E.2 Montaz, konfiguracja i utrzymanie urzadzen sieci telekomunikacyjnych

1. MontaZz podzespolow i urzadzen sieci telekomunikacyjnych

Uczen:

1) dobiera okablowanie, elementy oraz podzespoly elektroniczne 1 osprzet
telekomunikacyjny do montazu sieci telekomunikacyjnych;

2) montuje elementy konstrukcyjne, elementy i podzespoly elektroniczne oraz osprzet
telekomunikacyjny w urzgdzeniach sieci telekomunikacyjnych;

3) montuje urzadzenia sieci telekomunikacyjnej w obiektach;

4) podiacza urzadzenia sieci telekomunikacyjnych;

5) montuje urzadzenia zasilajace i zabezpieczajgce sieci telekomunikacyjne;

8) montuje systemy alarmowe urzadzen sieci telekomunikacyjnych.

2. Konfiguracja i utrzymanie urzadzen sieci telekomunikacyjnych

Uczen:

1) rozpoznaje sieci abonenckie i ich parametry;

2) rozpoznaje funkcje central abonenckich analogowych i cyfrowych;

3) rozrdznia rodzaje sygnatow w taczu abonenckim;

4) wykonuje pomiary parametrow urzadzenn analogowych i cyfrowych sieci
telekomunikacyjnych;

5) wykonuje pomiary linii abonenckiej;

6) konfiguruje aparaty koricowe systeméw analogowych i cyfrowych z centralg
abonenckg;

7) usuwa uszkodzenia w urzadzeniach telekomunikacyjnych.

E.3 Montaz urzadzen i systeméw mechatronicznych

1. Montaz elementéw, podzespoltoéw i zespoldw mechanicznych
Uczen:
1) wyjasnia budowe elementdw i urzgdzen mechanicznych;
2) dobiera metody pomiarow wielko$ci geometrycznych elementéw maszyn;
3) dobiera materiaty konstrukcyjne;
4) okresla techniki taczenia materiatow;
5) rozpoznaje technologie obrébki recznej i maszynowe;
8) okresla zasady przygotowywania elementéw, podzespolow i zespotdw
mechanicznych do montazu;
7) okresla metody oceny stanu technicznego elementéw, podzespotéw i zespotdéw
mechanicznych przygotowanych do montazu;
8) dobiera techniki tgczenia materiatdw;
9) dobiera narzedzia do montazu i demontazu podzespoléw i zespoidw
mechanicznych;
10) dobiera elementy, podzespoly i zespoly mechaniczne do montazu urzgdzen
i systemdw mechatronicznych;
11) przygotowuje elementy, podzespoly i zespoly mechaniczne do montazu;
12) wykonuje montaz i demontaz podzespotéw i zespolow mechanicznych;
13) ocenia jako$¢ wykonanego montazu, podzespotdw i zespoldw mechanicznych.
2. Montaz element6w, podzespoléw i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych
Uczen:
1) wyjasnia budowe elementdéw, podzespoldw | zespotdw pneumatycznych
i hydraulicznych;
2) wyjasnia zasade dziatania ukladéw sterowania pneumatycznego i hydraulicznego,
3) rozrdznia parametry i funkcje elementéw, podzespoléw i zespoléw pneumatycznych
i hydraulicznych;
4) rozréznia elementy, podzespoly i zespoly pneumatyczne | hydrauliczne na
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podstawie oznaczen;
5) dobiera narzedzia do montazu i demontazu elementéw, podzespotéw i zespolow
pneumatycznych i hydraulicznych;
8) dobiera elementy i podzespoty pneumatyczne i hydrauliczne do montazu urzadzen
i systemdéw mechatronicznych;
7) przygotowuje elementy i podzespoly pneumatyczne i hydrauliczne do montazu;
8) ocenia stan techniczny elementéw, podzespotéw i zespotdw pneumatycznych
i hydraulicznych przygotowanych do montazu,
9) wykonuje montaz i demontaz elementéw i podzespotéw pneumatycznych
i hydraulicznych;
10) sprawdza zgodno$¢ montazu elementoéw, podzespotéw i zespotéw pneumatycznych
i hydraulicznych z dokumentacjg techniczna.
3. Montaz elementéw, podzespotow i zespoléw elektrycznych i elektronicznych

Uczen:

1) okre$la parametry elementéw, podzespoldw | zespoldw elektrycznych
i elektronicznych;

2) okresla  funkcje elementéw, podzespoléw i  zespotow  elekirycznych
i elektronicznych;

3) analizuje obwody elektryczne pradu statego i przemiennego;

4) dobiera narzedzia do montazu i demontazu elementéw, podzespoldw izespotow
elektrycznych i elektronicznych;

5) dobiera elementy i podzespoly elektryczne i elektroniczne do montazu
w urzgdzeniach i systemach mechatronicznych;,

B) przygotowuje elementy i podzespoty elekiryczne i elektroniczne do montazu;

7) wykonuje montaz i demontaz elementéw | podzespotow elektrycznych
i elektronicznych;

8) sprawdza poprawno$¢ montazu elementéw, podzespoléw i zespotow elekirycznych
i elektronicznych;

9) ocenia jako$¢ montazu elementéw, podzespotdéw i zespoidw elektronicznych;

10) sprawdza parametry zmontowanych urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

E.4 Uzytkowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

1. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych
Uczen:
1) wyjasnia budowe i zasady dziatania urzadzen i systeméw mechatronicznych;
2) rozpoznaje uktady zasilajace urzadzenia i systemy mechatroniczne;
3) rozréznia parametry urzadzeth i systemoéw mechatronicznych;
4) okre$la zasady instalacji i obstugi programéw do programowania ukiadow
programowalnych, wizualizacji i symulacji proceséow;
5) okresla zasady obstugi sieci komunikacyjnych w systemach mechatronicznych;
6) interpretuje  wyniki pomiaréw parametréw pracy urzadzert i systemow
mechatronicznych;
7) dobiera metody sprawdzania urzadzen i systemdw mechatronicznych;
8) instaluje oprogramowanie specjalistyczne do ukiadow programowalnych oraz
oprogramowanie do wizualizacji i symulacji procesow,
9) podiacza urzadzenia i systemy mechatroniczne do uktaddw zasilania mediami
roboczymi;
10) podigcza uktady komunikacyjne urzadzeri i systeméw mechatronicznych;
11) uruchamia urzadzenia i systemy mechatroniczne;
12) wykonuje niezbedne regulacje urzadzen i systemdw mechatronicznych;
13) sprawdza poprawno$¢ dziatania urzadzer i systeméw mechatronicznych.
2. Konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych
Uczeih:
1) dobiera metody konserwacji urzadzen i systeméw mechatronicznych;
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2) monitoruje prace urzadzen i systemdw mechatronicznych;

3) wykonuje przeglady biezace urzadzen i systemoéw mechatronicznych;

4) wykonuje pomiary wielkosci fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych;

5) przygotowuje materialy, elementy, podzespoly i zespoly niezbgdne do konserwacji
urzadzen i systemow mechatronicznych;

6) wykonuje konserwacje urzadzen i systeméw mechatronicznych;

7) wykonuje wymiang niesprawnych elementéw i podzespoldw urzgdzen
i systemoéw mechatronicznych;

8) ocenia jakos¢ wykonanych prac.

E.5 Montaz ukladow i urzadzef elektronicznych

1.

2.

Montaz elektryczny uktadéw i urzadzeii elektronicznych
Uczen:
1) okresla funkcje elementéw i ukladow w urzadzeniach elektronicznych;
2) rozpoznaje elementy i uklady elektroniczne na podstawie wygladu, parametréw
katalogowych, oznaczen oraz symboli graficznych;
3) posluguje sie nazewnictwem dotyczacym montazu elementéw, uktadéw i urzgdzen
elektronicznych;
4) dobiera narzedzia do montazu uktadéw i urzadzen elektronicznych;
5) okresla funkcje maszyn i urzadzen wchodzacych w sktad zautomatyzowanych linii
montazowych;
8) przygotowuje elementy elekironiczne do montazu,
7) wykonuje lutowanie reczne przewlekane i powierzchniowe;
8) wykonuje lutowanie automatyczne,
9) wylutowuje elementy elektroniczne;
10) czysci i myje plytki drukowane po wykonanym lutowaniu,
11) uruchamia ukiady elektroniczne oraz wykonuje pomiary uktadéw.
Montaz mechaniczny urzadzen elektronicznych
Uczen:
1) okre$la sposoby montazu mechanicznego podzespoléw elektronicznych
i mechanicznych stosowanych w urzadzeniach elektronicznych;
2) dobiera narzedzia do montazu mechanicznego podzespotéw elektronicznych
i mechanicznych;
3) wykonuje montaz mechaniczny podzespotow elektrycznych 1 elektronicznych
w obudowach urzadzen;
4) montuje podzespoly mechaniczne stosowane w urzadzeniach elektronicznych;
5) montuje przewody i kable elektryczne;
6) uruchamia urzgdzenia elektroniczne zgodnie z instrukcja;
7) wykonuje pomiary urzadzen elektronicznych.

E.6 Wykonywanie instalacji urzadzen elektronicznych

1.

Instalowanie urzadzen elektronicznych

Uczen: )

1) okreéla funkcje oraz zastosowanie urzadzern wchodzacych w skiad systemow
telewizji satelitarnej i kablowej, telewizji dozorowej, urzadzen systemu kontroli
dostepu i zabezpieczen, sieci komputerowych, sieci automatyki przemystowej;

2) rozpoznaje urzadzenia na podstawie wygladu, oznaczen oraz symboli graficznych;

3) posluguje sie terminologig dotyczacy instalowania urzadzen elektronicznych;

4) dobiera narzedzia do montazu instalacji;

5) wyznacza trasy montazu kabli i przewodoéw elektrycznych;

8) przygotowuje kable i przewody elektryczne do wykonania instalacji;

7) wykonuje instalacje kablowg natynkowa i podtynkowa;
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2,

8) wykonuje potaczenia elektryczne zainstalowanych urzgdzen,
9) sprawdza poprawno$¢ polaczen elektrycznych zgodnie z dokumentacja;
10) uruchamia zainstalowane urzadzenia.

Konserwacja instalacji urzadzeri elektronicznych

Uczen:

1) okresla wplyw warunkow atmosferycznych na prace urzadzen elektronicznych;

2) dobiera mierniki do wykonania pomiaréw sprawdzajacych w instalacjach urzadzen
elektronicznych;

3) wyjaénia zasady konserwacji instalacji urzadzeri elektronicznych oraz zasady
lokalizacji uszkodzen i wymiany uszkodzonych podzespolow;

4) okresla czynnosci wykonywane podczas konserwacji instalacji urzadzen
elektronicznych;

5) wykonuje okresowe przeglady oraz konserwacje urzadzen elektronicznych;

6) wykonuje pomiary parametréw instalacji urzadzen elektronicznych zgodnie
z dokumentacjg techniczng;

7) stosuje zasady lokalizacji uszkodzeri i wymiany uszkodzonych podzespotow;

8) wymienia uszkodzone podzespoly i urzadzenia elektroniczne.

E.7 Montaz i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

1.

Montaz maszyn i urzadzen elektrycznych

Uczen:

1) klasyfikuie maszyny i urzadzenia elekiryczne;

2) okresla parametry techniczne maszyn i urzadzen elektrycznych;

3) rozréznia parametry przekaZznikow, stycznikéw, gniazd, tacznikéw i bezpiecznikow
stosowanych w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;

4) rozpoznaje maszyny i urzadzenia elektryczne oraz elementy maszyn elekirycznych
na podstawie rysunkéw, symboli graficznych, parametréw katalogowych i wygladu;

5) rozréznia materialy konstrukcyjne stosowane w maszynach iurzgdzeniach
elektrycznych;

6) rozpoznaje ukiady zasilania, sterowania oraz zabezpieczen maszyn iurzgdzen
elektrycznych oraz ich elementy na podstawie symboli graficznych, parametrow
katalogowych i wygladu;

7) rozpoznaje przewody i kable elekiryczne na podstawie ich parametréw
katalogowych, oznaczen i wygladu;

8) rozpoznaje na podstawie wygladu narzedzia monterskie,

9) okresla przeznaczenie maszyn i urzadzen elektrycznych;

10) okresla funkcje transformatoréw, przekaznikéw, stycznikéw, gniazd, tgcznikow,
bezpiecznikéw stosowanych w urzgdzeniach elektrycznych;

11) rysuje schematy maszyn i urzadzen elektrycznych;

12) dobiera narzedzia do montazu maszyn i urzadzen elektrycznych;

13) wykonuje montaz mechaniczny podzespoldéw elektrycznych i elektronicznych
w obudowach maszyn i urzadzen elekfrycznych;

14) montuje uklady zasilania, sterowania, regulacji i zabezpieczefh maszyn i urzadzen
elektrycznych na podstawie dokumentadii,

15) sprawdza zgodnoéé wykonanych prac z dokumentacjg;

16) wykonuje pomiary parametréw maszyn i urzagdzen elektrycznych;

17) korzysta z literatury technicznej, katalogéw, norm i instrukcji obstugi podczas
montazu maszyn oraz urzadzen elektrycznych.

Konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Uczen:

1) rozpoznaje czesci zamierine maszyn i urzadzen elektrycznych;

2) rozpoznaje typowe uszkodzenia maszyn i urzagdzen elektrycznych oraz objawy tych
uszkodzen,;

3) rozroéznia elementy i uktady sterowania, regulacji i zabezpieczer maszyn i urzadzen
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elektrycznych na podstawie symboli graficznych, parametréw katalogowych
i wygladu;
4) okresla zasady konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych;
5) planuje kolejno$é wykonywania czynnoéci podczas demontazu i montazu maszyn
i urzgdzen elektrycznych;
6) wykonuje pomiary napiecia zasilania, rezystancji uzwojen i rezystancji izolacji;
7) wykonuje wymiang zuzytych lub uszkodzonych elementéw i podzespoléw;
8) montuje zabezpieczenia (zwarciowe, przecigzeniowe, zanikowe) silnikow,
9) sprawdza zgodno$é z dokumentacjg wykonanego montazu uktadéw sterowania
i zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych;
10) przeprowadza ogledziny i konserwacje maszyn i urzadzen elektrycznych;
11) sprawdza po montazu i konserwacji dziatanie maszyn i urzadzen elektrycznych
poprzez prébe zalaczenia do sieci;
12) korzysta z literatury technicznej, katalogéw, norm | instrukeji obstugi podczas
konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych.

E.8 Montaz i konserwacja instalacji elektrycznych

1.

2.

Montaz instalacji elektrycznych
Uczen:
1) rozpoznaje przewody elektryczne na podstawie wyglady, przeznaczenia
i oznaczenia literowo-cyfrowego;
2) rozpoznaje sprzet instalacyjny na podstawie wygladu, przeznaczenia i ozhaczenia
na nim umieszczonego,
3) rozpoznaje zrédta éwiatta i oprawy oéwietleniowe na podstawie wygladu, symboli
i oznaczen na nich umieszczonych; - _
4) okre$la parametry techniczne instalacii elektrycznych i sprzetu instalacyjnego;
5) okre$la wymagania ogdlne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych
w budynkach mieszkalnych i przemystowych;
B) rysuje schemat montazowy instalacji na podstawie schematu ideowego;
7) okre$la zasady trasowania przebiegu przewodéw, polozenia i mocowania sprzetu
instalacyjnego;
8) trasuje przebieg przewoddéw i polozenie sprzetu instalacyjnego na podstawie
schematu;
9) dobiera narzedzia do wykonywania réznych rodzajow polaczen elektrycznych;
10) wykonuje polaczenia miedzy podzespolami elekirycznymi wedtug schematu
ideowego i montazowego;
11) sprawdza zgodno$é montazu instalacji elekirycznej ze schematem;
12) wykonuje pomiary parametréw instalacji i zabezpieczen zgodnie z instrukcia;
13) sprawdza dzialanie instalacji elektrycznych po wykonanym montazu.
Konserwacja instalacji elektrycznych
Uczen:
1) okresla zasady i zakres przeprowadzania prac konserwacyjnych instalacji
elektrycznych;
2) rozpoznaje typowe uszkodzenia instalacji elekirycznych oraz objawy tych
uszkodzen,
3) dobiera cze$ci zamienne elementoéw instalacji elekirycznej w oparciu o dane
katalogowe;
4) dobiera narzedzia do montazu i demontazu elementéw instalacji elektrycznej;
5) dobiera mierniki do przeprowadzania pomiaréw elektrycznych instalacii
elekirycznych;
6) sprawdza ciagto$¢ przewodéw fazowych i ochronnych;
7} wykonuje pomiary parametréw instalacji elektrycznych;
8) wykonuje wymiang uszkodzonych przewodéw | podzespotow instalacji
elektrycznych;
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9) sprawdza dziatanie srodkéw ochrony przeciwporazeniowey;
10) wykonuje prace konserwacyjne instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacja;
11) korzysta z literatury technicznej, katalogdéw, norm i instrukcji obslugi podczas
konserwacji instalacji elektrycznych.

E.9 Uruchamianie oraz utrzymanie linii i urzadzen transmisji cyfrowej

1.

Uruchamianie i utrzymanie linii telekomunikacyjnych
Uczeh:
1) dobiera sprzet i narzedzia do montazu elementéw linii;
2) rozrdznia systemy transmisyjne i techniki zwielokrotniania;
3) instaluje media transmisyjne;
4) wykonuje pomiary i testy faczy,
5) dobiera i montuje urzadzenia zasilajace, zabezpieczajgce i liniowe;
6) lokalizuje uszkodzenia linii na podstawie pomiaréw i alarméw;,
7) poréwnuje wyniki pomiardw i testéw z zaleceniami technicznymi;
8) usuwa typowe uszkodzenia linii;
9) okreéla stan linii abonenckiej na podstawie pomiardw,
10) stosuje plan numeracyjny w sieciach telefonicznych.

2. Uruchamianie i utrzymanie urzadzen dostepowych i abonenckich

Uczen:

1} dobiera urzadzenia dostepowe i abonenckie;

2) analizuje dzialanie urzadzen dostepowych i abonenckich;

3) dobiera parametry konfiguracyjne dla urzadzer dostepowych i abonenckich;

4) dobiera metody i przyrzady do wykonania pomiaréw i testdw w petli abonenckiej
i torze {iniowym;

5) uruchamia i konfiguruje urzadzenia dostepowe i abonenckie;

6) wykonuje pomiary uruchomieniowe oraz testy okresowe urzadzen transmisyjnych;

7) ocenia dziatanie urzadzen transmisyjnych na podstawie przeprowadzonych
pomiaréw i testow,

8) rozpoznaje sygnaly w urzadzeniach i taczach miedzycentralowych i abonenckich;

9) stosuje plan numeracyjny.

E.10 Montaz, uruchamianie i utrzymanie sieci transmisyjnych

1.

Montaz sieci transmisyjnych

Uczen

1) montuje oraz testuje okablowanie sieciowe,

2) montuje urzgdzenia sieciowe transmisji przewodowej i bezprzewodowej;

3) rozréznia sieci transmisyjne;

4) wyjasnia zasade dzialania sieci transmisyjnych;,

5) dokonuje analizy standardow sieci oraz stosuje urzadzenia w zaleznosci
od jej struktury i parametrow;

B8) rozroznia systemy i urzadzenia wspétpracujace z sieciami;

7) dokonuje archiwizacji danych;

8) dobiera metody, urzadzenia i specjalistyczne oprogramowanie do wykonania
pomiaréw i testoéw sieci;

9) obstuguje specjalistyczne oprogramowanie oraz okresla prawidtowoé¢ dziatania
sieci;

10) charakteryzuje architekture oraz ustugi realizowane w sieci telefonii mobilnej.

2. Uruchamianie sieci transmisyjnych

Uczen:

1) rozréznia rodzaje i typy transmisji;

2) dokonuje analizy warstwowych modeli sieci pod wzgledem sprzgtowym
i protokotowym;
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3) charakteryzuje adresy sprzgtowe i sieciowe;
4) stosuje zasady udostepniania i ochrony zasobdw sieciowych;
5) konfiguruje ustugi sieciowe;
8) dobiera parametry konfiguracyjne urzgdzen sieciowych;
7) wykonuje pomiary uruchomieniowe.
3. Utrzymanie sieci tfransmisyjnych
Uczent:
1) wykonuje pomiary testowe w trakcie pracy sieci;
2) monitoruje biezgcy prace sieci;
3) diagnozuje poprawno$é dzialania sieci;
4) dobiera narzedzia i oprogramowanie diagnostyczne;
5) przestrzega zasad bezpieczenstwa informacji w sieciach;
6) stosuje mechanizmy sieciowe zapewniajace jakos¢ usiug;
7) rozréznia zdalne i lokalne metody zarzadzania sieciami;
8) pordéwnuje wyniki pomiarow i testow z zatozeniami technicznymi;
9) rozbudowuje istniejaca infrastrukture sieci.

E.11 Organizacja stanowisk komputerowych dla uzytkownikéw
z niepelnosprawnoscia wzrokowg

1. Obsluga oprogramowania udZwiekowiajacego i urzadzen brajlowskich
Uczen:
1) postuguje sie klawiaturg komputera z zastosowaniem metody bezwzrokowej;
2) stosuje zasady obstugi interfejséw graficznych bez urzadzen wskazujgcych;
3) okresla funkcje programoéw udzwiekowiajacych komputer,
4) instaluje oraz konfiguruje programy udzwigkowiajace komputer,
5) dobiera do okreslonych zastosowan, instaluje oraz Konfiguruje syntezatory mowy;
8) okresla zasady ogtaszania informacji z ekranu;
7) postuguje sie pismem punktowym Braille’a;
8) kontroluje interfejs systemu operacyjnego i programéw uzytkowych przy pomocy
oprogramowania udzwiekowiajacego oraz monitora brajlowskiego;
9) postuguje sie notatnikami brajlowskimi;
10) stosuje zasady przygotowywania dokumentéw brajlowskich;
11) obstuguje programy komputerowe do przygotowania wydruku brajlowskiego,
12) obstuguje graficzne i tekstowe drukarki brajlowskie,
13) konfiguruje i obstuguje oprogramowanie udzwigkowiajace telefony komorkowe i inne
urzadzenia przeno$ne;
14) projektuje stanowisko komputerowe dla uzytkownika niewidomego.
2. Obstuga powiekszalnikéw i oprogramowania powigkszajacego
Uczen: '
1) okresla funkcje programéw powiekszajacych i powiekszajgco-udzwigkowiajacych
ekran;
2) instaluje oraz  konfiguruje  programy powiekszajgce i powigkszajaco-
udzwickowiajgce ekran;
3) kontroluje interfejs systemu operacyjnego i programéw uzytkowych przy pomocy
programéw powiekszajgcych i powiekszajgco-udzwickowiajgcych ekran,
4) obstuguje powiekszalniki komputerowe, telewizyjne i przenosne;
5) projektuje stanowisko komputerowe dla uzytkownika stabo widzgcego.
3. Tworzenie ksiagzek méwionych i obstuga elektronicznych urzadzen
udzwiekowionych
Uczen: '
1) skanuje i rozpoznaje tekst drukowany za pomoca programéw do optycznego
rozpoznawania znakéw (OCRY);
2) nagrywa i edytuje pliki dzwigkowe,
3) rozpoznaje i dobiera formaty plikéw ksiazek méowionych;
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4) obsluguje urzadzenia do oditwarzania ksigzek moéwionych,;

5) stosuje programy do przetwarzania plikow tekstowych na pliki dzwigkowe;

6) tworzy ksiazki méwione;

7) obstuguje urzadzenia lektorskie;

8) obstuguje udzwigkowione urzadzenia elektroniczne codziennego uzytku.

Konfigurowanie systeméw i sieci komputerowych

Uczen:

1) dobiera elementy zestawu komputerowego do zadanych zastosowari;

2) postuguje sie tekstowym interfejsem systeméw operacyjnych;

3) wykonuje partycjonowanie i formatowanie dysku, dobiera systemy plikow do
okreslonych zastosowan;

4) stosuje zasady bezpiecznej pracy z komputerem podigczonym do sieci.

5) zarzadza kontami uzytkownikow i dostgpem do zasobdw sieciowych;

6) rozpoznaje topologie lokainych sieci komputerowych, technologie i protokoly
sieciowe;

7) konfiguruje interfejsy sieciowe;

8) stosuje urzadzenia i oprogramowanie sieciowe.

E.12 Montaz i eksploatacja komputeréw osobistych oraz urzadzen
peryferyjnych

1.

2.

Przygotowanie stanowiska komputerowego do pracy
Uczeh:
1} planuje konfiguracje sprzetu i oprogramowania do realizacji okreslonych zadar;
2) dobiera urzadzenia techniki komputerowej do okreslonych warunkow technicznych;
3) dokonuje montazu komputera osobistego z podzespotow;
4) modernizuje i rekonfiguruje komputery osobiste;
5) okresla przebieg pracy dotyczacej przygotowania komputera osobistego do pracy,
6) stosuje polecenia systeméw operacyjnych do zarzadzania systemem;
7) instaluje i aktualizuje systemy operacyjne i aplikacje;
8) instaluje i konfiguruje sterowniki urzadzer;
9) konfiguruje ustawienia personalne uzytkownika w systemie operacyjnym;
10) konfiguruje ustawienia dostepu uzytkownikow do systemu operacyinego,
11) stosuje oprogramowanie harzgdziowe systemu operacyjnego;
12) stosuje oprogramowanie zabezpieczajace;
13) odczytuje dokumentacje techniczng informatycznych systeméw komputerowych;
14) opracowuje wskazania do uzytkowania systemu operacyjnego;
16) sporzadza cenniki i kosztorysy,
16) opracowuje dokumentacje techniczng stanowiska komputerowego,
17) przestrzega prawa autorskiego dotyczacego systemoéw informatycznych;
18) rozpoznaije rodzaje licencji oprogramowania komputerowego,
19) stosuje elementy prawa dotyczace Certyfikacji CE i recyclingu.
Uzytkowanie urzadzefi peryferyjnych komputera osobistego
Uczen:
1) wyjasnia zasade dzialania interfejséw komputera;
2) wyjasnia zasade dziatania urzadzen peryferyjnych komputera;
3) przygotowuje do pracy urzadzenia peryferyjne;
4) przestrzega przepisow prawa dotyczacych gospodarki odpadami niebezpiecznymi;
5) dobiera i wymienia materialy eksploatacyjne urzgdzen peryferyjnych;
8) wykonuje konserwacje urzadzen peryferyjnych komputera;
7) instaluje sterowniki urzadzen peryferyjnych;
8) konfiguruje urzadzenia peryferyjne;
9) podiagcza i konfiguruje urzadzenia techniki komputerows;.
Naprawa komputera osobistego
Uczen:
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1) posluguje sie narzedziami do naprawy sprzetu komputerowegqo;
2) rozpoznaje kody btedéw uruchamiania komputera osobistego;
3) lokalizuje oraz usuwa uszkodzenia sprzetowe podzespotdéw komputera osobistego;
4) lokalizuje oraz usuwa usterki systemu operacyjnego i aplikacji;
5) lokalizuje uszkodzenia urzgdzen peryferyjnych;
B) sporzadza harmonogram prac zwigzanych z lokalizacja i usuwaniem usterek;
7) dobiera oprogramowanie diagnostyczne i monitorujgce prace komputera;
8) odzyskuje z komputera dane uzytkownika;
9) tworzy kopie bezpieczeristwa;
10) formuluje wskazania dla uzytkownika po wykonaniu naprawy;
11) sporzadza kosztorys naprawy.

E.13 Projektowanie i administracja lokalnych sieci komputerowych

1. Projektowanie i wykonywanie lokalnej sieci komputerowej
Uczen:
1} rozpoznaje topologie lokalnych sieci komputerowych;
2} rozpoznaje normy polskie, europejskie i miedzynarodowe, dotyczace okablowania
strukturalnego;
3) charakteryzuje lokalne sieci komputerowe;
4) okresla funkcje systemu sieciowego;
5) rozpoznaje standardy lokalnych sieci komputerowych;
6) rozpoznaje standardy technologii Ethernet;
7) rozpoznaije protokoly sieci lokalnych i protokoty dostepu do sieci roziegtej;
8) rozpoznaje standardy lokalnych sieci bezprzewodowych;
9) wykonuje projekt sieci lokalnej;
10) dobiera elementy sieci strukiurainej;
11) dobiera urzadzenia i oprogramowanie sieciowe;
12) sporzadza kosztorys projektowanej sieci;
13) dobiera rodzaj okablowania do budowy lokalnych sieci komputerowych;
14) wykonuje czynnoéci zwigzane z projektowaniem okablowania strukturalnego;
15) dobiera przyrzady i urzgdzenia do montazu okablowania strukturalnego;
16} montuje okablowanie sieciowe;
17) wykonuje pomiary okablowania strukturalnego;
18) montuje urzadzenia sieciowe transmisji przewodowej i bezprzewodowej;
19) opisuje i analizuje kiasy adresow IP;
20) projekiuje strukture adresdow w sieci;
21) tworzy podziat sieci na podsieci wirtualne;
22) wykonuje pomiary i testy sieci logicznej;
23) modernizuje istniejaca lokalng sieé¢ komputerowa;
24) opracowuje dokumentacje powykonawczg lokalnej sieci komputerowe;j.
2. Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi
Uczen:
1) instaluje sieciowe systemy operacyjne;
2) konfiguruje interfejsy sieciowe;
3) udostepnia zasoby sieci lokalnej;
4) charakteryzuje ustugi serwerowe;
5) okresla funkcje profili uzytkownikéw i zasady grup;
6) zarzgdza kontami uzytkownikdw i grup;
7) konfiguruje ustugi katalogowe sieci lokalnej;
8) zarzadza centralnie stacjami roboczymi;
9) rozpoznaje protokoty aplikacyjne;
10) monitoruje uzytkownikéw sieci;
11) stosuje zasady udostepniania i ochrony zasobdéw sieciowych;
12) wyjasnia zasady dziatania protokotoéw sieci lokalnej;
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13) konfiguruje ustugi odpowiedzialne za adresacje hostéw, system nazw, routing,
firewall;
14) podigcza sie¢ lokalng do Internetu;
15) konfiguruje uslugi serwerdw internetowych;
16) okresla rodzaje awarii lub wadliwego dziatania sieci komputerowej;
17) lokalizuje oraz usuwa przyczyny wadliwego dziatania systemow sieciowych;
18) zabezpiecza komputery przed zawirusowaniem, niekontrolowanym przeplywem
informacji oraz utrata danych.
3. Konfigurowanie urzadzen sieciowych
Uczedn:
1) rozpoznaje urzadzenia sieciowe na podstawie opisu, symboli graficznych i wygladu;
2) dobiera podzespoly serweréw;
3) modernizuje i rekonfiguruje serwery;
4) dobiera urzadzenia sieciowe, jak: przelacznik, ruter, firewall;
5) konfiguruje przetgczniki sieci lokalnych;
8) konfiguruje sieci wirtualne w lokalnych sieciach komputerowych;
7) konfiguruje routery i urzadzenia zabezpieczajace typu firewall;
8) wyjasnia zasade dziatania modemow telefonicznych i szerokopasmowych;,
9) dobiera urzadzenia sieciowe transmisji bezprzewodowej; ‘
10) konfiguruje urzadzenia dostepu do lokalnej sieci bezprzewodowej;
11) konfiguruje urzadzenia telefonii internetowej;
12) instaluje urzgdzenie transmisji danych umozliwiajace podiaczenie do sieci
komputerowej;
13) monitoruje prace urzadzen sieciowych,
14) dobiera i stosuje narzedzia diagnostyczne;
15) konfiguruje urzadzenia zabezpieczajace sie¢ lokalng;
16) tworzy sieci wirtualne za pomocg poiaczen internetowych;
17) monitoruje prace urzadzen lokainych sieci komputerowych.

E.14 Tworzenie i administracja stron internetowych i baz danych

1. Tworzenie stron internetowych
Uczen:
1) posiuguje sig hipertekstowymi jezykami znacznikow;
2) tworzy strony internetowe za pomocag hipertekstowych jezykéw znacznikow,
3) tworzy kaskadowe arkusze stylow;
4) wykorzystuje kaskadowe arkusze stylow do opisu formy prezentacji strony
internetowej;

5) rozpoznaje funkcje edytorow WYSIWYG;
6) tworzy strony internetowe za pomocg edytoréow WYSIWYG;
7) projektuje strukture witryny internetowe;
8) wykonuje strony internetowe zgodnie ze scenariuszami,
9) stosuje reguly walidacji stron internetowych;

10) testuje i publikuje witryny internetowe;

11) stosuje rézne modele barw;

12) stosuje zasady cyfrowego zapisu obrazu,

13) wykonuje projekt graficzny witryny internetowej;

14) tworzy grafike statyczng i animacje jako elementy stron internetowych;

15) zmienia atrybuty i modyfikuje obiekty graficzne;

16) przetwarza oraz przygotowuje elementy graficzne, obraz i dZwigk, do publikacji

w Internecie;
17) stosuje zasady komputerowego przetwarzania obrazu i dzwigku.
2. Tworzenie baz danych i administrowanie bazami

Uczeh:
1) korzysta z funkgcji strukiuralnego jezyka zapytan;
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2) posluguje sie strukturalnym jezykiem zapytath do obstugi baz danych;
3) projektuje i tworzy relacyjne bazy danych;
4) importuje dane do bazy danych,;
5) tworzy formularze, zapytania i raporty do przetwarzania danych;
8) instaluje systemy baz danych i systemy zarzadzania bazami danych;,
7) modyfikuje i rozbudowuje struktury istniejgcych baz danych;
8) dobiera sposoby ustawiania zabezpieczen dostepu do danych;
9) zarzadza baza danych i jej bezpieczenstwem;
10) okresta uprawnienia poszczegdlnych uzytkownikdw i zabezpieczenia; .
11) udostepnia zasoby bazy danych w sieci;
12) zarzadza kopiami zapasowymi i odzyskiwaniem danych;
13) kontroluje spéjnosé baz danych;
14) dokonuje naprawy baz danych.
3. Tworzenie aplikacji internetowych
Uczen:
1) korzysta z wbudowanych typdw danych;
2) tworzy wiasne typy danych;
3) stosuje zasady programowania;
4) stosuje instrukcje, funkcje, procedury, obiekty, metody wybranych jezykow
programowania;
5) tworzy wiasne funkcje, procedury, obiekty, metody;
8) wykorzystuje Srodowisko programistyczne: edytor, kompilator i debugger,;
7) kompiluje i uruchamia kody zrédtowe;
8) wykorzystuje jezyki programowania do tworzenia aplikacji internetowych
realizujacych zadania po stronie serwera;
9) stosuje skrypty wykonywane po stronie klienta przy tworzeniu aplikaciji
10) internetowych;
11) stosuje frameworki do budowy wiasnych publikacji;
12) pobiera i skladuje dane aplikacji w bazach danych;
13) testuje dzialanie tworzonej aplikacji i modyfikuje jej kod zrédlowy;
14) dokumentuje tworzong aplikacje;
15) zamieszcza w Internecie opracowane aplikacje,;
16) zabezpiecza dostep do tworzonych aplikacji.

E.15 Uruchamianie i utrzymanie terminali i przytaczy abonenckich

1. Uruchamianie i utrzymanie systeméw komputerowych
Uczen:
1} charakteryzuje proces uruchomienia komputera oraz konfiguruje BIOS;
2) instaluje, konfiguruje oraz aktualizuje systemy operacyjne i aplikacje na stacjac
roboczych; :
3) instaluje i aktualizuje sterowniki urzadzen;
4) dobiera zabezpieczenia systemow operacyjnych;
5) modernizuje i rekonfiguruje systemy komputerowe, ‘
6) lokalizuje uszkodzenia sprzetowe i systemowe na podstawie opisu lub diagnhozy;
7) okresla funkcje programéw monitorujacych i zabezpieczajgcych prace systemu
komputerowego oraz poszczegdblnych elementdw;,
8) posluguje sie terminologia dotyczacg informatycznych systeméw komputerowych;
9) okresla sposoby licencjonowania oprogramowania;
10) sporzadza wykaz zainstalowanego oprogramowania, zarzadza licencjami;
11) stosuje narzedzia informatyczne do zbierania, porzadkowania i prezentacji danych;
12) wykonuje kopie bezpieczenstwa.
2. Uruchamianie i utrzymanie urzadzen dostepowych systeméw transmisyjnych
Uczen:
1) wyjasnia zjawiska zwigzane z przesylaniem sygnalow;,
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2} dokonuje klasyfikacji mediow transmisyjnych;
3) rozpoznaje parametry jednostkowe linii diugiej;
4) rozpoznaje metody kodowania oraz techniki modulacii;
5) wyjashia zasade dziatania przetwornikow A/C i C/A;
6) rozroznia rodzaje przetwornikéw i okresla obszary zastosowan;
7) rozréznia rodzaje sygnatéw na podstawie opisu, przebiegow czasowych i wynikow
pomiardw;
8) wyjasnia zasade dzialania urzgdzen dostgpowych systeméw transmisyjnych;
9) dobiera urzadzenia dostgpowe w zaleznosci od specyfikacji obszaru zastosowania;
10) dobiera parametry konfiguracyjne dla urzadzen dostepowych
11) uruchamia i konfiguruje modemy dostepowe;
12) postuguje sig terminologia dotyczaca proceséw instalacji, uruchamiania oraz
utrzymania urzadzen dostepowych systemow transmisyjnych;
13) odczytuje schematy blokowe i montazowe urzadzen dostepowych;
14) postuguje sie instrukcjami, zaleceniami i dokumentacijg techniczng;
15) instaluje urzadzenia zasilajace i zabezpieczajace urzadzenia dostepowe,
16) wykonuje pomiary transmisyjnych parametrow toru;
17) wykonuje pomiary i testy urzadzen dostepowych systemow transmisyjnych;
18) ocenia jakos¢ dzialania urzadzeri dostgpowych systemoéw transmisyjnych na
podstawie wynikow testéw i pormiarow.
Uruchamianie i utrzymanie abonenckich urzadzen sieci komutacyjnych
Uczen:
1) rozréznia rodzaje komutacii;
2) rozpoznaje elementy urzadzen komutacyjnych na podstawie charakterystyk,
symboli graficznych, oznaczery,
3) dobiera parametry konfiguracyjne urzadzen abonenckich sieci komutacyjnych;
4) rozréznia rodzaje i typy sygnalizacji w faczach abonenckich,
5) rozpoznaje sygnaly w taczu abonenckim;
6) wykonuje pomiary linii abonenckiej;
7) odczytuje schematy blokowe imontazowe cyfrowych urzadzen komutacyjnych,
instrukcje, zalecenia, dokumentacijg techniczna;
8) instaluje urzadzenia zasilajace i zabezpieczajace urzadzenia abonenckie;
9) identyfikuje parametry urzadzen abonenckich sieci komutacyjnych;
10) instaluje i konfiguruje aparaty teiefoniczne systemow analogowych i cyfrowych;
11) uruchamia telefoniczne centralki abonenckie, administruje centralkami;
12) wykonuje pomiary uruchomieniowe oraz testy okresowe cyfrowych urzadzen
abonenckich;
13) ocenia jakos¢ dziatania cyfrowych urzadzen abonenckich na podstawie wynikéw
testow;
14) sprawdza dziatanie sygnalizacji abonenckiej;
15) wykonuje i uruchamia telefoniczne sieci abonenckie;
18) konfiguruje i utrzymuje modemy i terminale komutacyjnych sieci cyfrowych;
17) lokalizuje i usuwa uszkodzenia w liniach abonenckich na podstawie pomiarow
i wynikow testow.

E.16 Montaz i eksploatacja sieci rozleglych

1.

Montaz i eksploatacja systeméw transmisyjnych

Uczen:

1) charakteryzuje budowe oraz parametry medidw transmisyjnych;

2) rozréznia zlgcza, rodzaje wiokien swiattowodowych oraz ich parametry,

3) rozpoznaje elementy osprzetu $wiatiowodowego na podstawie wygladu,
parametréw katalogowych oraz symboli graficznych;

4) montuje =zlgcza kablowe, przetgcznice i elementy okablowania urzadzen
telekomunikacyjnych;
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5) dobiera przyrzady i metody pomiaru parametréw transmisyjnych: tlumienia zigczy
i odcinkdéw  Swiattowodu, reflektancji zfaczy $wiattowodowych, tlumiennosci
jednostkowej traktu swiattowodowego i poszczegdinych odcinkéw;

6) ocenia poprawnos¢ uzyskanych wynikéw pomiaréw na podstawie zalecen ITU-T
i TP S.A;

7) mierzy parametry Swiattowodéw metoda transmisyjng oraz metodg rozproszenia
wstecznego,

8) charakteryzuje parametry anten;

9) rozréznia rodzaje konstrukcji nosnych urzadzeni radiokomunikacyjnych;

10) montuje i uruchamia instalacje antenowe;

11) charakteryzuje techniki zwielokrotniania w teletransmisyjnych systemach cyfrowych;

12) rozréznia plezjochroniczne i synchroniczne systemy cyfrowe hierarchii europejskiej
i amerykanskiej na podstawie opisdw i oznaczen;

13) oblicza przepilywnosci podstawowych struktur plezjochronicznych i synchronicznych
systemoéw cyfrowych;

14) charakteryzuje techniki synchronizacji w systemach cyfrowych;

15} rozréznia rodzaje sieci optycznych na podstawie opisu i schematéw blokowych;

16) rozpoznaje konfiguracje i topologie sieci optycznych;

17) instaluje urzadzenia zasilajace i zabezpieczajace urzadzenia teletransmisyjne;

18) montuje i demontuje podzespoly i urzgdzenia transmisyjne;

19} uruchamia urzadzenia i systemy transmisyjne;

20) sprawdza alarmy w urzadzeniach transmisyjnych;

21) wykonuje pomiary systemoéw transmisyjnych oraz interpretuje wyniki pomiaréw;

22y lokalizuje uszkodzenia w traktach transmisyjnych.

2. Instalacja i eksploatacja sieci komutacyjnych

Uczen:

1) okreéla podstawowe funkcje central telefonicznych;

2) charakteryzuje budowe oraz okresla funkcje podstawowych blokéw funkcjonalnych
central telefonicznych;

3} klasyfikuje pola komutacyine;

4) rozréznia podstawowe rodzaje pdl komutacyjnych na podstawie opisu i symboli;

5) przestrzega wymagan producenta dotyczacych warunkéw zasilania, klimatyzaciji,
ochrony przed wytadowaniami elektrostatycznymi, zabezpieczen liniowych urzadzen
telekomunikacyjnych;

6) instaluje urzadzenia zasilajace i zabezpieczajace systemy komutacyjne;

7) stosuje zasady zabezpieczen sprzetowych i programowych w centralach;

8) okresla rodzaje sygnalizacji w faczach abonenckich i migdzycentralowych;

9) charakteryzuje procesy =zestawiania | rozigczania polgczen w  sieciach
komutacyjnych;

10) przeprowadza testy i pomiary parametrow sieci komutacyjnej;

11) lokalizuje uszkodzone podzespoly centrali cyfrowej na podstawie alarméw i wynikow
testy; :

12) wymienia uszkodzone elementy w urzadzeniach komutacyjnych;

13) montuje i demontuje podzespoly i urzadzenia sieci komutacyjnej;

14) dodaje abonentéw analogowych i cyfrowych;

15) charakteryzuje uslugi oferowane w sieciach komutacyjnych;

16) dodaje ustugi dla nowych uzytkownikéw i zmienia istniejgeym;

17) dokonuje analizy raportow ruchowych.

3. Administrowanie sieciami teleinformatycznymi

Uczeh:

1) dokonuje analizy parametréw tacza transmisji danych;

2) rozroznia technologie sieciowe z komutacja pakietow i komorek;

3) definiuje i konfiguruje usiugi teleinformatyczne;

4) stosuje zasady udostgpniania i ochrony zasobow sieciowych w sieciach
teleinformatycznych;
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5) dokonuje analizy protokotéw stosowanych przez interaktywne aplikacje czasu
rzeczywistego;
6) konfiguruje systemy Voice over Internet Protocol;
7) charakteryzuje struktury sieci z komutacja w warstwie optycznej;
8) dobiera i konfiguruje adresacje |P w sieciach rozlegtych;
9) charakteryzuje algorytmy oraz protokoty rutingu;
10) charakteryzuje parametry oraz okrela funkcje i zastosowanie ruteréw dostepowych,
szkieletowych i brzegowych;
11) konfiguruje interfejsy rutera;
12) konfiguruje ruting statyczny i dynamiczny,
13) konfiguruje prawa dostepu i przywileje uzytkownikéw;
14) okresla funkcje oraz architekture zarzadey i agenta protokolu zarzadzania siecig
(SNMPY};
15) monitoruje ruch w sieci oraz zapobiega przecigzeniom;
16) konfiguruje tunele oraz wirtuaine sieci prywatne;
17) monitoruje dziatanie sieci teleinformatycznych za pomocy standardowych testow,
18) instaluje urzadzenia zasilajace i zabezpieczajace urzadzenia teleinformatyczne;
19) zabezpiecza sieci teleinformatyczne przed zawirusowaniem i niekontrolowanym
przeplywem informagji oraz utratg danych.

E.17 Wykonywanie obstugi liniowej statkéw powietrznych i obsiugi
hangarowej wyposazenia awionicznego

1. Wykonywanie obsiugi liniowej statkow powletrznych

Uczen:

1) postuguje sie narzedziami i przyrzadami kontroino-pomiarowymi stosowanymi
w obstudze liniowej;

2) postuguje sie sprzetem lothiskowo-hangarowym uzywanym do obstugi statkow
powietrznych;

3) okresla dokumenty wymagane na pokiadzie statku powietrznego;

4) pozyskuje oraz archiwizuje dane dotyczace obstugi statkdéw powietrznych;

5) postuguje  sig  dokumentacjg ~techniczno-obstugowa statkow  powietrznych
sporzadzona w jezyku polskim i angielskim; :

6) stosuje przepisy lotnicze podczas wykonywania obstugi liniowej statkow
powietrznych;

7) wykonuje przeglady statkéw powietrznych typowe dla zakresu obstug liniowych;

8) zaopatruje pokladowe instalacje statkow powietrznych w materialy eksploatacyjne,

9) przeprowadza diagnostyke  zespolow, instalacji | wyposazenia statkéw
powietrznych;

10) wykonuje regulacje instalacji i urzadzen statkéw powietrznych;

11) konserwuje | zabezpiecza statki powietrzne przed wplywem warunkow
atmosferycznych;

12) charakteryzuje systemy i procedury dystrybucji czeéci- zamiennych i materiatow
eksploatacyjnych;

13) rozpoznaje przyczyny, rodzaje i skutki biedow ludzkich w lotnictwie;
14) okreéla wplyw $rodowiska oraz zagrozef eksploatacyjnych na sprawnos¢ statku
powietrznego.
2. Wykonywanie i dokumentowanie obstugi wyposazenia awionicznego
i elektrycznego statkow powietrznych
Uczen: '
1) odczytuje i sporzadza schematy logiczne, ideowe, blokowe i montazowe uktadéw
oraz instalacji elektrycznych i urzadzen awionicznych statkow powietrznych;
2) okre§la przeznaczenie elementow i podzespotéw wchodzacych w skiad awioniki
i wyposazenia elekirycznego statkéw powietrznych;

3) dobiera czesci zamienne do naprawy wyposazenia awionicznego i elektrycznego;
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4) wykonuje polaczenia roziaczne i nieroziaczne elementdw elektrycznych,
elektronicznych oraz prostych elementéw mechanicznych;
5) okresla cyfrowe i analogowe systemy statku powietrznego;
8) stosuje procedury dystrybucji i ewidencjonowania czeéci zamiennych i materiatdw;
7) stosuje zasady konserwacji oraz przechowywania materiatéw i czesci zamiennych;
8) dobiera narzedzia do naprawy wyposazenia awionicznego i elekirycznego statkow
powietrznych;
9) dobiera i postuguje sie przyrzadami kontrolno-pomiarowymi w diagnostyce urzadzen
awionicznych i elektrycznych oraz interpretuje uzyskane wyniki;
10) wykonuje obsluge metrologiczng przyrzadéw pomiarowych  stosowanych
w obsiudze statkow powietrznych;
11) korzysta z komputerowego systemu wspomagania eksploatacji do pozyskiwania
oraz archiwizagji danych dotyczacych napraw;
12) diagnozuje stan elementéw, uktaddw i urzadzen wchodzacych w sklad wyposazenia
elektrycznego i awionicznego statku powietrznego;
13) wykonuje operacje montazowe, obslugowe, regulacyjne i naprawcze urzadzen
awionicznych i elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej;
14) wypeinia dokumentacje wykonawczg potwierdzenia obsiug.

E.18 Eksploatacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

1. Rozruch urzadzen i systemdéw mechatronicznych
Uczen:
1) wyjasnia budowe i zasady dziatania urzgdzen i systemoéw mechatronicznych;
2) rozpoznaje ukfady zasilajgce urzadzenia i systemy mechatroniczne;
3) rozrdznia parametry urzadzen i systemow mechatronicznych;
4) interpretuje  wyniki pomiardéw parametrow pracy urzadzenn [ systemoéw
mechatronicznych;
5) okresla metody sprawdzania urzadzen i systemow mechatronicznych;
B8) instaluje oprogramowanie specjalistyczne do ukfadéw programowalnych oraz
oprogramowanie do wizualizacji i symulacji procesow;
7) podigcza urzadzenia i systemy mechatroniczne do ukiadéw zasilania mediami
roboczymi;
8) podiacza uktady komunikacyjne urzadzen: i systemdw mechatronicznych;
9) uruchamia urzadzenia i systemy mechatroniczne;
10) wykonuje niezbedne regulacje urzadzeh i systemdw mechatronicznych;
11) sprawdza zgodno&¢ dzialania urzgdzernn 1 systemdédw mechatronicznych
z dokumentacjg techniczna,
2. Obstuga urzadzen i systeméw mechatronicznych
Uczen:
1) dobiera oprogramowanie do wizualizacji proceséw w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych;
2) przygotowuje materialy, elementy i podzespoty niezbedne do konserwagji urzadzen
i systemdw mechatronicznych;
3) dobiera metody konserwacji urzadzen i systemow mechatronicznych;
4) ustala zakres i czas trwania prac konserwacyjnych;
5) okresla zasady obsiugi urzadzen i systemdw mechatronicznych;
8) okresla zasady stosowania oprogramowania do wizualizacji procesdw
w urzadzeniach i systemach mechatronicznych;
7) monitoruje prace urzadzen i systemow mechatromcznych
8) postuguje sie oprogramowaniem do wizualizacji procesow;
9) uruchamia i zatrzymuje urzadzenia i systemy mechatroniczne;
10) nastawia parametry procesédw w urzadzeniach i systemach mechatronicznych;
11) wykonuje przeglady biezace urzadzen i systeméw mechatronicznych;
12) wykonuje konserwacje urzgdzeri i systemdw mechatronicznych;
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13) okreéla zasady prowadzenia dokumentacji obstugi i konserwacji;

14) opracowuje dokumentacje obslugi i konserwacji urzadzen | systemow
mechatronicznych;

15) posluguje sie instrukcjg serwisowa podczas lokalizowania uszkodzen urzadzen
i systemdw mechatronicznych;

16) ocenia stan techniczny urzadzen i systeméw mechatronicznych;

17) lokalizuje usterki i uszkodzenia urzadzen i systeméw mechatronicznych;

18) dobiera materialy i narzedzia do naprawy urzadzen i systeméw mechatronicznych;

19) dobiera czeéci i podzespoly do naprawy, korzystajac z norm, Katalogdw,
dokumentacji technicznej;

20) wykonuje wymiane uszkodzonych elementéw i podzespotow urzadzen i systemow
mechatronicznych zgodnie z dokumentacja technicznag.

E.19 Projektowanie i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

1. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzern i systeméw mechatronicznych
Uczen:
1) stosuje zasady rysowania schematéw ukitadéw  mechanicznych urzgdzen
| systemow mechatronicznych;
2) stosuje zasady rysowania schematéw ukladéw elektrycznych i elektronicznych
urzadzen i systemdw mechatronicznych;
3) stosuje zasady rysowania schematéw uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych
urzadzen i systemow mechatronicznych,;
4) analizuje dokumentacje techniczng elementdw, podzespoltéw i zespotdow urzadzen
i systeméw mechatronicznych;
5) sporzadza dokumentacje techniczna urzadzen i systeméw mechatronicznych
z wykorzystaniem programéw komputerowych wspomagajacych projekiowanie
i wytwarzanie CAD/CAM.
2. Projektowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych
Uczeh:
1) analizuje proces technologiczny w celu ustalenia zakresu projektu urzgdzen
i systeméw mechatronicznych;
2) okre$la warunki pracy i wykonania projektowanych urzadzen isystemow
mechatronicznych;
3) stosuje metody graficzne do opisu proceséw technologicznych;
4) dobiera elementy, podzespoty i zespoly do projektowanych urzadzen i systemow
mechatronicznych;
5) projektuje ukiady sterowania urzadzen i systemow mechatronicznych;
6) stosuje oprogramowanie wspomagajace proces projektowania urzadzen i systemow
mechatronicznych.
3. Programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych
Uczen:
1) okreéla zasady tworzenia programow do ukiadéw programowalnych;
2) interpretuje programy napisane W jezykach programowania dia urzadzen
programowalnych;
3) opracowuje program do sterowania urzadzeniami i systemami mechatronicznymi na
podstawie opisu graficznego lub technologicznego procesu;
4) posluguje sie oprogramowaniem do programowania urzadzen programowalnych;
5) testuje poprawno$¢ dziatania programow,
8) analizuje programy sterujace urzadzeniami i systemami mechatronicznymi;
7) modyfikuje parametry proceséw w programach urzadzeft i systemow
mechatronicznych.

E.20 Eksploatacja urzgdzen elektronicznych
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Uzytkowanie urzagdzen elektronicznych

Uczenh:

1) rozpoznaje urzadzenia elektroniczne na podstawie wygladu, parametrow
katalogowych, charakterystyk oraz symboli graficznych;

2) okresla funkcje, parametry oraz zastosowanie urzgdzen elektronicznych;

3) okresla funkcje blokéw funkcjonalnych urzadzen elektronicznych na podstawie
analizy schematow ideowych i blokowych;

4) okresla zasady laczenia urzadzen z uwzglednieniem parametréw sygnaiéw,
standardéw interfejsow oraz obwodédw zasilania;

5) dobiera urzadzenia elektroniczne w zaleznoéci od wymagan uzytkowych oraz
przewidywanych warunkéw pracy,

6) okresla cechy i funkcje oprogramowania specjalistycznego stosowanego
w urzgdzeniach elektronicznych;

7) instaluje oprogramowanie specjalistyczne w urzgdzeniach elektronicznych;

8) programuije urzadzenia elektroniczne,

9) uruchamia urzadzenia elektroniczne;

10} wykonuje regulacje urzadzen elektronicznych.

2. Obstuga urzadzen elektronicznych

Uczen:
1) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw i zdejmowania charakterystyk
urzadzeh elektronicznych;
2) wykonuje pomiary sygnatow elektrycznych w blokach funkcjonalnych urzadzen
elektronicznych;
3) wykonuje pomiary parametréw elementow i urzadzen elektronicznych;
4) kontroluje poprawnos$¢ dziatania urzadzen elektronicznych na podstawie obserwacii
dziatania oraz wynikéw pomiaréw;,
5) postuguje sig instrukcja serwisowa podczas lokalizowania uszkodzers;
6) ocenia stan techniczny urzadzen elektronicznych;
7) lokalizuje uszkodzenia urzadzen elektronicznych;
8) okresla rodzaj i zakres napraw;,
9) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania naprawy,
10) dobiera czeéci i podzespoly do naprawy korzystajac z norm, katalogow
i dokumentagji technicznej;
11) dokonuje wymiany uszkodzonych elementéw i podzespotow.

E.21 Montaz i eksploatacja urzadzen i systeméw sterowania ruchem
kolejowym

1.

Rozréznianie ukladéw automatyki sterowania ruchem kolejowym
Uczen:
1) charakteryzuje zjawiska zachodzace w polu elektrycznym, magnetycznym
i elektromagnetycznym,
2) charakteryzuje zjawiska zachodzace podczas przeptywu gazu i cieczy;
3) dobiera i obrabia materiaty stosowane w automatyce;
4) wykonuje polaczenia elementéw elektrycznych, elektronicznych i mechanicznych;
5) rozroznia i dobiera linie $wiattowodowe do sterowania urzadzeri automatyki;
6) rozpoznaje elementy uktadéw automatyki i okresla ich zastosowanie;
7) charakteryzuje pojecia stosowane w energoelektronice;
8) sporzadza schematy blokowe dla uktadéw automatyki;
9) rozrdznia uktady regulacji oraz uklady ze sprzezeniem zwrotnym;
10) rozpoznaje uktady automatyki i okresla kryteria ich stabilnosci;
11) obstuguje i diagnozuje urzadzenia automatyki;
12) sporzadza charakterystyki urzadzen automatyki,
13) rozréznia regulatory,
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2.

3.

14) obsluguje regulatory i urzadzenia sterowania automatyki;

15) rozpoznaje elementy ukiaddw hydraulicznych i pneumatycznych;

16) rozpoznaje elementy obwoddw elektrycznych i elektronicznych oraz ich funkgje;

17) rozpoznaje urzgdzenia przekazywania informacji przewodowo i bezprzewodowo
w ruchu kolejowym.

Montaz urzadzen sterowania ruchem kolejowym
Uczen:
1) rozréznia przewody elekiryczne i osprzet instalacyjny;
2) montuje przewody elekiryczne i $wiattowodowe oraz zabezpieczenia w instalacjach
elektrycznych zgodnie ze schematem;
3) montuje urzgdzenia zasilajace sterowanie ruchem kolejowym;
4) montuje uktady zawierajgce maszyny elektryczne i uklady sterowania;
5) montuje uklady pomiarowe;
6) uruchamia ukfady i urzadzenia elektryczne i sprawdza prawidlowo$é ich dziatania;
7) wykonuje pomiary instalacji i urzadzen elektrycznych;
8) montuje urzadzenia zwrotnicowe;
9) montuje urzadzenia sterowania ruchem na stacjach;
10) montuje systemy i urzgdzenia sterowania ruchem na szlaku:
11) montuje urzadzenia rogatek przejazdowych | samoczynnej sygnalizacji
przejazdowej oraz urzadzen monitoringu;
12) sprawdza dzialanie urzadzen sterowania ruchem kolejowym.

Eksploatacja urzadzen sterowania ruchem kolejowym
Uczen:
1) sporzgdza plany schematyczne urzadzen sterowania ruchem kolejowym:;
2) wykonuje pomiary parametréw zabezpieczert urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym; ,
3) wykonuje badania odbiorcze i eksploatacyjne urzadzern sterowania ruchem
kolejowym:;
4) diagnozuje i lokalizuje usterki w urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym;
5) instaluje i obstuguje uktady energoelektroniczne;
6) dobiera podzespoly urzadzen sterowania ruchem kolejowym w ramach prac
eksploatacyjnych;
7) wymienia uszkodzone podzespoly;
8) dobiera, instaluje i sprawdza $rodki ochrony przeciwporazeniowej;
9) dobiera podzespoly urzadzer sterowania ruchem kolejowym w zaleznosci od
warunkow pracy;
10) wykonuje planowe przeglady urzadzen sterowania ruchem kolejowym;
11) wykonuje naprawy biezace i awaryjne;
12) prowadzi dokumentacj¢ eksploatacji urzgdzen sterowania ruchem kolejowym;
13) eksploatuje urzadzenia zdainego sterowania ruchem kolejowym;
14) zabezpiecza zgodnie z procedurami urzadzenia sterowania ruchem kolejowym po
wypadku;
16) eksploatuje urzadzenia informowania podréznych;
16) obsiuguje urzadzenia radiotelefoniczne;
17} stosuje zgodnie z procedurami urzadzenia sygnalizacji alarmowe;.

E.22 Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesylania energii
cieplnej

1.

Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej

Uczen:

1) klasyfikuje kotty i urzadzenia pomocnicze kottdw;

2) rozpoznaje na podstawie budowy, zasady dziatania i przeznaczenia Koty
i urzadzenia pomocnicze kottéw,
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3) wyjasnia dziatanie, zastosowanie oraz charakteryzuje parametry kottow i urzadzen
pomochniczych kottow,

4) rozpoznaje uktady kondensacyjne i regeneracyjne kotlow;

5) dobiera elementy i uklady automatycznej regulacii kotia;

6) analizuje prace kotla na podstawie obiegu wodnego i wodno-parowego;

7) rozpoznaje na schematach obiegi paliwowe, wodne, spalinowe i wodno-parowe
oraz symbole graficzne elementéw tych obiegow,

8) charakteryzuje sposoby usuwania i oczyszczania spalin, popiolu i zuzla;

9) rozpoznaje elementy instalacji sprezonego powietrza;

10) wyjasnia dziatanie, zastosowanie oraz charakteryzuje parametry urzadzen
przygotowania paliwa;

11) wyjasnia zastosowanie oraz dobiera parametry stacji uzdatniania wody;

12) dobiera metody i przyrzady kontrolno-pomiarowe do przeprowadzania pomiarow
wielkosci elektrycznych | nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii ciepinsj;

13) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacii i urzadzen do
wytwarzania energii ciepinej; .

14) sporzadza dokumentacje z wykonanych pomiaréw wielkosci elekirycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energit cieplney;

15) kontroluje parametry instalacji i urzadzer do wytwarzania energii ciepinej;

16) wykrywa usterki i niesprawnosci w instalacjach i urzadzeniach wytwarzania energii
cieplnej;

17) wykonuje przeglady, konserwacje i naprawy instalacji i urzadzen energetycznych do
wytwarzania energii cieplnej;

18) dokonuje wpiséw w dokumentacji wykonawczej i dopuszczajacej dane urzgdzenie
do uzytkowania w zakresie wykonanych czynno$ci obstugowych;

19) korzysta z instrukcji serwisowej podczas lokalizowania uszkodzef instalacji
i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej.

Eksploatacja instalacji | urzadzeni do przesylania energii cieplnej

Uczeti:

1) rozpoznaje i dobiera pompy do sieci cieplowniczych;

2) rozpoznaje i dobiera sieci cieptownicze oraz wezly cieptownicze;

3) wyjasnia dzialanie, zastosowanie oraz dobiera wymienniki ciepta do stacji
redukcyjno-schiadzajacych,;

4) dobiera materialy izolacyjne do instalacji cieptowniczej;

5). charakteryzuje sposoby uktadania instalacji cieplowniczej oraz dobiera armature;

6) podiacza i przeprowadza rozruch instalacji i urzadzeft do przesylania energii
cieplnej;

7) rozpoznaje i dobiera sposoby regulacji i zabezpieczen instalacji i urzadzen
do przesytania energii cieplnej; '

8) kontroluje na biezaco prace instalacji i urzadzen do przesylania energii cieplnej;

9) okre$la zakres i terminy przegladéw, napraw, préb i pomiaréw kontrolnych instalacji
i urzadzen do przesylania energii ciepinej;

10) dobiera metody i przyrzady kontrolno-pomiarowe do przeprowadzania pomiaréw
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesylania
energii ciepingj;

11) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacii i urzadzen do
przesyltania energii cieplnej;

12) wykrywa usterki i niesprawnosci w instalacjach i urzadzeniach przesytania energii
cieplnej oraz je usuwa;

13) dobiera narzedzia oraz wykonuje przeglady, konserwacje i naprawy instalacj
i urzadzen do przesytania energii ciepinej;

14) sporzadza dokumentacje z wykonanych pomiaréw wielkosci elekirycznych
i nieetektrycznych instalacji i urzadzenn do przesylania energii cieplnej oraz
wykonanych przegladéw, konserwacii | napraw,
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15) korzysta z instrukcji serwisowej podczas lokalizowania uszkodzen instalacji
i urzadzen do przesylania energii ciepinej.

E.23 Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesylania energii
elektrycznej

1. Eksploatacja instalacji i urzadzeni do wytwarzania energii elektrycznej

Uczen:

1) rozpoznaje elementy budowy i parametry turbin, generatoréw, transformatoréw
i wzbudnic;

2) wyjasnia zasade dziatania turbin, generatorow, transformatoréw i wzbudnic;

3) rozpoznaje na schematach oraz dobiera rodzaje zabezpieczen transformatorow
i generatoréw;

4) dobiera przyrzady kontroino-pomiarowe i metody pomiarowe do pomiaréw wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych instalacji | urzadzent do wytwarzania energii
elektrycznej;

5) wykonuje pomiary wielkoéci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen
do wytwarzania energii elektrycznej;

6) ocenia stan techniczny instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej
na podstawie dokumentacii techniczno-ruchowej;

7) lokalizuje uszkodzenia instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej na
podstawie dokumentacji techniczno-ruchowej;

8) dobiera narzedzia, materialy, elementy, podzespoly i zespoly do naprawy instalagji
i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej;

9) wykonuje prace zwigzane z konserwacjg instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii elektrycznej korzystajac z dokumentacii techniczno-ruchowej;

10) sporzadza dokumentacje z wykonanych pomiardéw oraz przegladéw, konserwacii
i napraw instalacji i urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej;

11) monitoruje prace uktaddéw i przyrzadow kontroino-pomiarowych do pomiaru
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania
energii elektrycznej.

2. Eksploatacja instalacji i urzadzeni do przesylania energii elektrycznej

Uczeft:

1) rozpoznaje rodzaje sieci i stacje elektroenergetyczne;

2) rozpoznaje i dobiera elementy i uktady sieci elektroenergetycznych;

3) analizuje przyczyny i skutki ciepinych i dynamicznych oddzialywari pradow
roboczych i zwarciowych; '

4) dobiera  elementy i ukiady  automatyki  zabezpieczeniowej  sieci
elektroenergetycznych;

5) rozpoznaje i dobiera elementy ochrony odgromowej i przeciwprzepigciowej;

6) podiacza i uruchamiania instalacje i urzadzenia do przesylania energii elektrycznej,

7) okresla zakres i terminy konserwacji, przegladow oraz napraw instalacji i urzadzen
do przesytania energii elekiryczney;

8) dobiera przyrzady kontrolno-pomiarowe i metody pomiarowe do pomiaréw wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzern do przesyltania energii
elektrycznej;

9) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do
przesylania energii elektrycznej;

10) kontroluje na biezgco prace instalacji i urzadzen do przesylania energii elektrycznej;

11) lokalizuje uszkodzenia instalacji i urzadzen do przesylania energii elektrycznej na
podstawie dokumentacii techniczno-ruchowej;

12) dobiera narzedzia oraz wykonuje przeglady, konserwacje | naprawy instalacji
i urzadzen do przesytania energii elektrycznej;

13) sporzadza dokumentacje z wykonanych pomiaréw oraz przegladéw, konserwacii
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i napraw instalacji i urzadzen do przesytania energii elektrycznej.

E.24 Eksploatacja maszyn, urzadzen | instalacji elektrycznych

1.

2,

Eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych
Uczen:
1) okreéla wymagania eksploatacyjne maszyn i urzgdzef elektrycznych;
2) organizuje i nadzoruje prace z zakresu eksploatacji maszyn | urzadzen
elektrycznych;
3) dobiera mierniki do przeprowadzania pomiaréw parametrow maszyn i urzadzen
elektrycznych;
4) okresla wptyw parametréw elementdw i podzespotéw na prace maszyn i urzgdzen
elektrycznych;
5) okresla zasady lokalizacji uszkodzen i sposoby wymiany uszkodzonych elementéw
i podzespotdw maszyn i urzadzen elektrycznych;
8) dobiera czesci zamienne maszyn i urzadzen elektrycznych;
7) dobiera zabezpieczenia maszyn i urzadzet elektrycznych;
8) dobiera, instaluje i sprawdza dziatanie rodkéw ochrony przeciwporazeniowey;
9) lokalizuje i usuwa uszkodzenia w maszynach oraz urzadzeniach elekirycznych;
10) ocenia stan techniczny maszyn i urzadzen elektrycznych;
11) korzysta z literatury technicznej, katalogéw, norm i instrukcji obslugi podczas
eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych.
Eksploatacja instalacji elektrycznych
Uczen:
1) okresla wymagania eksploatacyjne instalacji elektrycznych;
2) organizuje i nadzoruje prace z zakresu eksploatagiji instalacji elektrycznych;
3) dobiera, instaluje i sprawdza dziatanie srodkow ochrony przeciwporazeniowej;
4) okresla zasady lokalizacji uszkodzeti i sposoby wymiany uszkodzonych elementow
instalacji elektrycznych;
5) okresla wplyw parametrow przewoddw i sprzetu instalacyjnego na prace instalacji
elektrycznych;
B) dobiera przewody i kable oraz sprzet instalacyjny do wykonania instalagji
elektrycznych;
7) dobiera zabezpieczenia instalacji elektrycznych;
8) dobiera mierniki oraz wykonuje pomiary odbiorcze i eksploatacyjne instalacji
elektrycznych;
9) ocenia stan techniczny instalacji elektrycznych na podstawie ogledzin i pomiardw;
10) lokalizuje i usuwa uszkodzenia w instalacjach elektrycznych;
11) korzysta z literatury technicznej, katalogéw, norm, instrukcji obslugi podczas
eksploatacji instalaciji elektrycznych.

E.25 Budowa i eksploatacja sieci zasilajacych oraz trakcji elektrycznej

1.

Montaz i eksploatacja sieci zasilajacych

Uczen:

1) rozpoznaje przewody elektryczne i osprzet instalacyjny oraz odczytuje umieszczone
na nich oznaczenia,

2) rozpoznaje przebieg drogi przesylania, rozdzialu i odbioru energii elektrycznej;

3) wykonuje instalacje elektryczng i sprawdza jej dziatanie;

4) taczy przewody sieci zasilajacej zgodnie z dokumentacja;

5) montuje urzadzenia rozdzielcze, pomiarowe i zabezpieczajgce,

6) wykonuje pomiary parametréw elekirycznych sieci zasilajgcych;

7) wykonuje pomiary parametrow ukladéw zabezpieczen;

8) diagnozuje i lokalizuje usterki w sieciach zasilajacych;

9) dobiera podzespoly izolacyjne w zaleznoéci od warunkéw pracy,
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2.

10) wymienia uszkodzony osprzet instalacyjny;
11) prowadzi dokumentacje eksploatacji sieci zasilajacych;
12) dobiera, instaluje i sprawdza Srodki ochrony przeciwporazeniowe;.

Montaz i eksploatacja trakcji elektrycznej.

Uczen:

1) montuje elementy sktadowe linii trakcyjnych kolejowych, tramwajowych i metra;

2) wykonuje kotwienia wszystkich typdw sieci;

3) montuje urzadzenia elekiryczne z elementéw sktadowych ukfadéw sterowania
i zabezpieczen;

4) wykonuje profilowanie sieci pod wiaduktami i w tunelach;

5) wykoenuje prace eksploatacyjne w podstacjach trakcyinych i kabinach sekeyjnych;

6) prowadzi dokumentacje eksploatacji trakcji elektrycznej;

7) wykonuje prace instalacyjno-montazowe transformatordw energetycznych,
urzadzen rozdzielczo-zabezpieczajacych i prostownikowych oraz przyrzadéw
pomiarowych w stacjach trakcyjnych zasilajgcych linie kolejowe, tramwajowe i
mefra;

8) wykonuje pomiary parametréw linii urzadzen trakecyjnych;

9) diagnozuje stan podzespotdw i sieci trakeyjnej;

10) wykonuje okresowe przeglady oraz prace konserwacyjne sieci trakcyjnych;
11) diagnozuje i lokalizuje uszkodzenia w liniach i stacjach trakcyjnych;

12) wymienia uszkodzone podzespoty elektryczne;

13) dobiera, instaluje i sprawdza srodki ochrony przeciwporazeniowe;.

E.26 Montaz i eksploatacja Srodkéw transporfu szynowego

1.

2,

Montaz srodkow transportu szynowego

Uczen:

1) charakteryzuje srodki transportu szynowego;

2) charakteryzuje nadwozia i podwozia Srodkdw transportu szynowego;

3) charakteryzuje napedy i elementy jezdne wraz z hamulcami $rodkéw transportu
szynowego;

4) klasyfikuje elementy taboru szynowego: wozkéw taborowych, zestawdw kolowych,
zawieszenia silnikow trakcyjnych, przektadni, pradnic os$wietleniowych oraz
przetwornic w wagonach;

5) rozpoznaje przekladnie mechaniczne, hydrauliczne i elektryczne oraz ich
charakterystyki;

6) dobiera materiaty do budowy i montazu $rodkéw transportu szynowego;

7) dobiera i montuje silniki elektryczne i urzadzenia pomocnicze stosowane w taborze
szynowym zgodnie z dokumentacjg;

8) montuje i reguluje elementy odbiorcze pradu dla taboru szynowego;

9) montuje urzgdzenia wyposazenia elektrycznego taboru szynowego;

10) montuje urzqdzenia pneumatyczne i hydrauliczne taboru szynowego;
11) wykonuje pomiary wielkosci fizycznych w urzadzeniach i mechanizmach $rodkéw
transportu szynowedo.

Eksploatacja srodkéw transportu szynowego

Uczen:

1) eksploatuje elementy taboru szynowego: wdzki i zestawy kotowe, silniki trakcyjne,
przekiadnie, pradnice oéwietleniowe oraz przetwornice w wagonach;

2) obsluguje urzadzenia sprzegowe i zderzne oraz ich polaczenia elekiryczne;

3) obsluguje | naprawia urzadzenia grzejne, wentylacyjne i klimatyzacyjne taboru
szynowego;

4) sprawdza, reguluje i naprawia urzadzenia elektryczne w obwodach pomocniczych
pojazddw kolejowych;

5) posiuguje sie technologig cyfrowa w diagnostyce i obsludze pojazddéw kolejowych,
tramwajow i metra;
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6) lokalizuje i usuwa usterki w zespolach i podzespotach automatyki taboru
szynowego;
7) wymienia i regeneruje podzespoly taboru szynowego;
8) analizuje schematy ideowe i montazowe obwodéw elektrycznych, uktadow maszyn
i urzadzen w taborze szynowym;
9) obstuguje urzadzenia elekiryczne, elektroniczne i techniki cyfrowe] stosowane
w taborze szynowym;
10) dokonuje ogledzin i prowadzi badania techniczne urzadzen i podzespoléw taboru
szynowego;
11) wykonuje pomiary dopuszczalnego zuzycia czesci i elementow ruchomych
w taborze szynowym;
12) diagnozuje stan techniczny pojazdu kolejowego, tramwaju i mefra;
13) przygotowuje pojazdy kolejowe do ruchu;
14) dobiera pojazdy kolejowe do realizacji zadan przewozowych;
15) sporzadza plan pracy pojazddw kolejowych oraz ich obstugi;
16) wykorzystuje charakterystyki predkoéci i sit pociggowych pojazdéw do obliczen
trakcyjnych;,
17) oblicza dopuszczaing mase pojazdéw kolejowych w skladzie pociggow;
18) obsluguje systemy lokalizacji pojazdéw trakcyjnych;
19) stosuje procedury postepowania w wydarzeniach i wypadkach kolejowych taboru
sSzynowego;
20) prowadzi dokumentacje eksploatacji srodkéw transportu szynowego.

E.27 Eksploatacja urzgdzen audiowizualnych

1.

Testowanie, naprawa i konserwacja urzadzen audiowizualnych

Uczenh:

1) rozréznia i identyfikuje rodzaje, parametry oraz zasady dziatania urzadzen
audiowizualnych i urzadzen wspélipracujgcych;

2) rozpoznaje i dobiera aparature kontrolno-pomiarowa oraz metody wykonywania
pomiaréw elementow, ulkdadow i urzadzen audiowizualnych;

3) diagnozuje, testuje, reguluje, naprawia i konserwuje urzgdzenia audiowizualne,
okablowanie i osprzet;

4) ocenia stan techniczny i parametry urzadzen audiowizualnych na podstawie norm
branzowych;

5) rozpoznaje, lokalizuje i usuwa uszkodzenia i usterki na podstawie reakcji ukladéw
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, analizy wynikdw pomiaréw oraz objawow
nieprawidtowej pracy urzadzen audiowizualnych, kabli przewodow i osprzetuy;

6) dobiera zamienniki elementéw i podzespotéw na podstawie ich parametréw i zasady
dziatania;

7) dobiera i stosuje oprogramowanie komputerowe do diagnozowania dziatania
urzadzen audiowizualnych i wspoétpracujacych.

Konfiguracja i instalowanie urzadzen audiowizualnych

Uczen:
1) projektuje i konfiguruje instalacje elektryczne, elektroakustyczne i wizyjne;
2) rozpoznaje komunikaty i sygnaly alarmowe ukladéw zabezpieczajacych

i sygnalizacyjnych w urzadzeniach audiowizualnych;

3) rozréznia, identyfikuje i dobiera kable, przewody elektryczne i osprzet do instalacji
urzadzen elektrycznych i audiowizualnych;

4) wykonuje potaczenia elektryczne lutowane, owijane, zaciskane i rozigczne,
rozszywa kable i wykonuje zlgcza w urzadzeniach, okablowaniach i osprzgcie;

5) dobiera, konfiguruje, instaluje urzadzenia audiowizualne, oswietleniowe
i wspdlpracujace na planie produkeyjnym zgodnie z dokumentacja techniczng
i zasadami organizowania planu produkcji audiowizualnej;

6) zabezpiecza urzadzenia znajdujgce sie na planie produkcyjnym przed skutkami
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przecigzen elektrycznych i nieprawidtowej pracy;
7) wykorzystuje aplikacje komputerowe w procesach sterowania i realizacjg produkcii;
8) dokumentuje techniczny przebieg realizacji produkgji;
9) zabezpiecza urzgdzenia podczas transporiu i pracy w stosownie do panujacych
warunkow;
10) dobiera, instaluje i obstuguje urzadzenia do nagtosnienia pomieszczen zamknietych
i przestrzeni otwarte).

3. Techniczna realizacja produkcji aud|OW|zualnej

Uczen:

1) wykorzystuje prawa, pojecia i zjawiska zwigzane z powstawaniem i rozchodzeniem
sie Swiatla oraz fal dzwiekowych w $rodowiskach otwartych i zamknietych na
potrzeby produkcji audiowizuainej;

2) stosuje zasady kompozycji obrazu i dzwieku w trakcie realizacji i montazu produkcji
audiowizualnej;

3) dobiera technologie, metody i techniki realizacji oraz srodkl techniczne do produkcji
audiowizualnej uwzgledniajac wymagania artystyczne scenariusza i formy
przekazéw medialnych; stosuje zasady organizowania planu produkcji
audiowizualne;j;

4) dobiera i obstuguje urzadzenia audiowizualne, o$wietleniowe i wspélpracujace na
planie produkcyjnym,;

5) stosuje rézne techniki rejestracji, odtwarzania, przetwarzania i transmisji nagran
audiowizualnych oraz do nagio$nienia pomieszczen i przestrzeni otwartei;

8) przygotowuje materialy i obsluguje urzadzenia do realizacji postsynchrondw, nagran
lektorskich i dialogdéw oraz dzwiekowych i wizyjnych efektéw specjalnych;

7) rozrdznia, identyfikuje i okresla procesy i formaty zapisu, edycji, transmisji obrazu
i dZzwieku;

8) stosuje standardy i normy jakosciowe i artystyczne w produkcji audiowizualnej;

9) obsluguje miksery i reguluje w urzadzeniach poziomy sygnatéw fonii, wizji, i $wiatta;

10) stosuje aplikacje komputerowe do realizaciji i montazu nagran audiowizualnych, oraz
do oprawy graficznej 2D i 3D; ’

11) wykonuje przeglady techniczne nagranego materiatu;

12) opisuje i archiwizuje nagrane materialy audiowizualne.

E.28 Montaz i eksploatacja urzadzen elektroniki i informatyki medycznej

1.

Montaz urzadzen elektroniki i informatyki medycznej

Uczen:

1) okresla oddzialywanie na organizm ludzki ciepta, zimna, fal elektromagnetycznych,
ultradzwiekowych, promieniowania podczerwonego, nadfioletowego;

2) charakteryzuje oddzialywanie promieniowania z materig, w szczegoélnosci wplyw
promieniowania jonizujgcego na organizm cztowieka;

3) wyjasnia dzialanie pradow elekirycznych i czynnikéw fizykalnych o réznych
parametrach na ustrdj cztowieka;

4) dobiera urzgdzenia elekironiki medycznej w zaleznosci od wymagan uzytkowych;

5) dobiera narzedzia i sprzet kontrolno-pomiarowy do montazu urzgdzen elektroniki
medycznei;

68) wykonuje montaz mechaniczny urzadzen elektroniki medycznej w réznych
wymaganych miejscach na przykiad sala intensywnego nadzoru medycznego;

7) wykonuje potaczenia elekiryczne zainstalowanych urzadzen elektroniki medycznej;

8) wykonuje, wedlug projektu, montaz kabli i przewodoéw dla sieci centralnego
monitoringu.

Uruchamianie urzadzen elektroniki i informatyki medycznej

Uczen:

1) korzysta z dokumentaciji technicznej urzadzen elektroniki medycznej;

2) sprawdza poprawnos¢ polgczenn urzadzeh elektroniki medyczne] zgodnie
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z dokumentacja;

3) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu, naprawy i regulacji urzadzen
elektroniki medycznej;

4) instaluje oprogramowanie w komputerach wspblpracujaocych z urzadzeniami
elektroniki i informatyki medycznej zgodnie z dokumentacja;

5) programuje | testuje urzadzenia elektroniki i informatyki medycznej zgodnie
z dokumentacja;

6) interpretuje parametry katalogowe urzadzen techniki komputerowej.

Obsluga urzadzen elektroniki i informatyki medycznej

Uczen:

1) postuguje sie terminologia medyczna dotyczacg procesu diagnostyczno-
terapeutycznego;

2) rozréznia urzadzenia elektroniki i informatyki medycznej pod wzgledem budowy,
zasady dzialania i zastosowania;

3) ocenia stan techniczny urzadzen elektroniki i informatyki medycznej;

4) wykonuje pomiary parametréw urzadzen elektroniki medycznej;

5) diagnozuje i lokalizuje uszkodzenia urzgdzen elektroniki medycznej;

6) wymienia uszkodzone podzespoly urzadzeri elektroniki medyczne i materiaty
eksploatacyjne;

7) nadzoruje legalizacje urzadzen elektroniki i informatyki medycznej;

8) analizuje dziatanie urzadzer elektroniki medycznej na podstawie uzyskanych
wynikéw pomiarow,

9) testuje urzadzenia elektroniki medycznej i informatyki po usunigciu usterek;

10) objasnia dzialanie poszczegéinych blokéw systemu komputerowego.

4. Montaz sprzetu komputerowego i oprogramowania Systemu Informatyki

Medycznej

Uczeri:

1) stosuje podstawowe pojecia dotyczace technik programowania Systemu Informatyki
Medycznej;

2) stosuje zasady programowania strukturainego i obiektowego Systemu Informatyki
Medycznej; '

3) posluguje sie dokumentacjg oprogramowania dla Systemu Informatyki Medycznej;

4) zaktada bazy danych w Systemie Informatyki Medycznej;

5) obstuguje systemy operacyjne wielodostgpne, wielozadaniowe dla informatyki
medycznej;

6) montuje instalacje i konfiguruje urzadzenia zewnetrzne sieciowe,

7) rozbudowuije i usprawnia obsfugiwany system komputerowy,

8) charakteryzuje funkcje i zastosowanie poszczegdlnych elementéw jednostki
centralnej;

9) archiwizuje informacje na réznych nosnikach w Systemie Informatyki Medycznej

OBSZAR MECHANICZNY | GORNICZO-HUTNICZY (M)

M.1 Eksploatacja maszyn i urzadzen stosowanych w produkcji rolniczej

1.

Uzytkowanie maszyn, narzedzi, i urzadzer stosowanych w rolnictwie

Uczen:

1) rozréznia narzedzia, maszyny i urzadzenia rolnicze;

2) dobiera narzedzia, maszyny i urzgdzenia do wykonywania prac w produkgcji roslinnej
i zwierzecej;

3) wykonuje regulacje narzedzi, maszyn i urzadze rolniczych zgodnie z parametrami
roboczymi;

4) laczy z ciagnikiem maszyny i narzgdzia;
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5) dobiera materialy eksploatacyjne do narzedzi, maszyn i urzadzen stosowanych
w rolnictwie;

6) wykonuje czynnosci zwigzane z konserwacjg maszyn i narzedzi rolniczych;

7) stosuje rachunek ekonomiczny podczas uzytkowania narzedzi, maszyn i urzadzen
w rolnictwie,

Naprawianie narzedzi, maszyn i urzadzen uzytkowanych w rolnictwie

Uczen:

1) przygotowuje maszyny, narzedzia i urzadzenia do naprawy,

2) ustala przyczyny niesprawnosci narzedzi, maszyn i urzadzen,

3) posluguje sie dokumentacjg techniczng w procesie napraw maszyn i urzadzen
stosowanych w produkgji relniczej;

4) dobiera narzedzia do wykonywania napraw maszyn, urzadzen i narzedzi;

5) wykonuje demontaz i montaz maszyn, urzadzen i narzedzi;

6) wykonuje wymiane zuzytych lub uszkodzonych czeéci, elementdw, zespoidw
i podzespotow;

7) sprawdza zgodnos$¢ z dokumentacjg wykonanego montazu czesci, elementdow,
zespoléw i podzespolow;

8) wykonuje planowe przeglady maszyn, urzadzen i narzedzi;

9) sporzadza kalkulacje kosztéw napraw maszyn, urzgdzen i narzedzi.

M.2 Obstuga pojazdéw stosowanych w rolnictwie

1.

Uzytkowanie pojazdéw stosowanych w produkcji rolniczej

Uczen:

1) rozréznia $rodki transportu stosowane w rolnictwie;

2) rozpoznaje mechanizmy, zespoly i uktady pojazdéw;

3) rozrdznia rodzaje silnikow oraz wyjasnia ich dziatanie;

4) przeprowadza ogledziny i konserwuje elementy pojazdow;

5) dobiera materialy eksploatacyjne stosowane w pojazdach;

6) dobiera pojazdy do wykonywania okreslonych prac w rolnictwie;

7) oblicza koszty eksploatacji pojazdow.

Naprawianie pojazdéw uzytkowanych w rolnictwie

Uczen:

1) wykonuje planowe przeglady pojazdéw stosowanych w rolnictwie;

2) ocenia stan techniczny pojazdow;

3) ustala przyczyny niesprawno$ci pojazdéw;

4) przygotowuje ukfady lub podzespoty pojazdow do naprawy,;

5) postuguje sie dokumentacjg techniczng w procesie diagnozy, obstugi i naprawy
pojazdow,

6) organizuje stanowisko pracy do naprawy pojazdéw zgodnie z wymaganiami
ergonomii;

7) dobiera narzedzia do wykonywania napraw pojazdow;

8) demontuje i montuje czeéci i podzespoly pojazddw;

9) regeneruje lub wymienia czesci i zespoly pojazdow;

10) sporzadza kalkulacje kosztéw naprawy pojazdu.

M.3 Eksploatacja maszyn i urzadzen do przetwérstwa tworzyw sztucznych

1.

Obsluga maszyn i urzadzen do przetwérstwa tworzyw sztucznych

Uczeli:

1) rozréznia maszyny i urzadzenia do przetworstwa tworzyw sztucznych;

2) wyjasnia i opisuje dzialanie i budowe maszyn, urzadzeh oraz narzedzi
i oprzyrzadowania do przetworstwa tworzyw sztucznych;

3) dobiera i postuguje sie narzedziami i oprzyrzadowaniem stosowanym w procesie
wytwarzania wyrobéw i pélwyrobow z tworzyw sztucznych;
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4) rozrdznia i postuguje sig przyrzadami kontrolno-pomiarowymi uzywanymi w procesie
wytwarzania wyrob6w i polwyrobéw z tworzyw sztucznych;

5) analizuje schematy ukiadéw automatyki z elementami hydraulicznymi,
pneumatycznymi, elektrycznymi i mechanicznymi w maszynach i urzgdzeniach do
przetworstwa tworzyw sztucznych;

8) rozpoznaje i zapobiega uszkodzeniom maszyn i urzadzen oraz narzedzi do
przetworstwa tworzyw sztucznych,

7) korzysta z urzadzen komputerowych stosowanych w procesie produkgji, sterowania
i kontroli;

8) dokonuje oceny stanu technicznege maszyn, urzadzeri i narzedzi do przetworstwa
tworzyw sztucznych;

9) dokonuje przegladéw, konserwacji i napraw maszyn oraz urzgdzen stosowanych do
przetworstwa tworzyw sztucznych.

Prowadzenie procesu produkcji wyrob6w i potwyrobéw z tworzyw sztucznych

Uczen:

1) rozpoznaje rodzaje i charakteryzuje wlasciwosci tworzyw sztucznych i dodatkow do
przetworstwa tworzyw sztucznych;

2) przygotowuje do produkciji surowce i $rodki pomocnicze do przetwérstwa tworzyw
sztucznych;

3) charakteryzuje czynniki energetyczne wykorzystywane w przetwbrstwie tworzyw
sztucznych;

4) rozpoznaije i charakteryzuje metody wytwarzania wyrobow i potwyrobdw z tworzyw
sztucznych;

5) okresla i charakteryzuje parametry procesu technologicznego przetwérstwa tworzyw
sztucznych;

6) dokumentuje przebieg i parametry procesu wytwarzania wyrobdw i polwyrobow
z tworzyw sztucznych; :

7) wytwarza réznymi metodami wyroby i péiwyroby z tworzyw sztucznych;

8) wykonuje obrébke wykoriczeniowg wyrobdw i potwyrobow z tworzyw sztucznych;

9) postuguje sie stanowiskowymi narzg¢dziami kontrolno-pomiarowymi ‘stosowanymi
w procesie wytwarzania wyrobow i poiwyrobow z tworzyw sztucznych;

10) obsluguje maszyny i urzadzenia stosowane w przetworstwie tworzyw sztucznych
podczas procesu produkcji,

11) rozpoznaje zaktécenia w procesie produkcji wyrobéw i potwyrobbéw z tworzyw
sztucznych oraz usuwa ich przyczyny;

12) poréwnuje z wzorcami wyroby i pétwyroby wytwarzane z tworzyw sztucznych oraz
ocenia ich jakos¢;

13) stosuje zasady segregacji oraz poddaje recyklingowi odpady technologiczne
i produkeyjne z tworzyw sztucznych.

M.4 Obstuga maszyn i urzadzer do wykonywania odlewéow

1.

Obstuga maszyn i urzadzefi do przygotowania mas formierskich i rdzeniowych

Uczen:

1) rozpoznaje masy formierskie i rdzeniowe;

2) rozréznia podstawowe | pomocnicze materialy do wytwarzania mas formierskich
i rdzeniowych;

3) wykonuje czynnoéci zwigzane z wyladunkiem oraz skladowaniem materiatow
formierskich;

4} okreéla etapy procesu przerébki mas formierskich;

5) dobiera materialy do przygotowania mas formierskich i rdzeniowych zgodnie
Z receptura;

6) sporzadza mase formierska i rdzeniowa zgodnie z recepturg;

7) okreéla wiasciwosci materiatéw i mas formierskich;

8) przeprowadza regeneracje masy formierskiej;
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9) dobiera urzgdzenia do transportu materiatéw i mas formierskich;
10} dobiera urzadzenia do przerobu materiatdw, mas formierskich i rdzeniowych;
11} dobiera urzgdzenia do regeneracji mas formierskich;
12) obstuguje urzadzenia stosowane do transportu materialéw | mas formierskich;
13) obstuguje maszyny, urzadzenia i zmechanizowane zespoly do przerobu mas
formierskich i rdzeniowych;
14) przeprowadza biezace przeglady i konserwacje maszyn i urzgdzehn do przerobu
mas formierskich i rdzeniowych;
15) prowadzi biezacg dokumentacje technologiczna;
16) obstuguje urzadzenia sterujgce procesami przygotowywania mas formierskich
i rdzeniowych.
17) przestrzega przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, podczas obslugi maszyn
i urzadzen do przygotowania mas formierskich i rdzeniowych.
Wykonywanie odlewéw w formach piaskowych
Uczen:
1} postuguje sie dokumentacjg technologiczna dotyczgca wykonywania odlewdw;
2) rozréznia rodzaje i elementy modeli odlewniczych, rdzennic i skrzynek formierskich;
3) dobiera przyrzady pomocnicze do wykonywania form i rdzeni;
4} dobiera oprzyrzgdowanie odlewnicze oraz narzedzia do wykonywania, wykanczania
i naprawy form i rdzeni;
5} wykonuije recznie formy i rdzenie réznymi metodami;
6) wykonuje czynnosci zwigzane z wykoriczaniem wnek form oraz powierzchni rdzeni;
7) przygotowuje i nanosi powloki ochronne na powierzchnie wneki formy i rdzeni;
8) sprawdza wymiary wneki formy i rdzeni;
9) montuje rdzenie we wnegce formy i kontroluje ich potozenie w formie;
10) skfada formy i przygotowuje do zalewania;
11) wykrywa wady oprzyrzadowania odlewniczego i kwalifikuje do naprawy;
12) rozréznia formierki prasujgce, wstrzasarki, narzucarki, nadmuchiwarki, mieszarko-
narzucarki oraz okreséla ich budowe i zasade dzialania;
13) rozréznia elementy automatycznych linii formierskich;
14) obstuguje maszyny do wykonywania form, rdzeni oraz automatyczne linie
formowania;
15) obstuguje urzadzenia do suszenia form i rdzeni;
16} dobiera materialy do pokrywania tyZzek i kadzi odlewniczych;
17) przygotowuje tyZki i kadzie odiewnicze do zalewania;
18) obstuguje urzadzenia do recznego i zmechanizowanego zalewania form;
19) okreéla podstawowse parametry maszyn i urzadzen do wykonywania odlewow
w formach piaskowych;
20) postuguje sie instrukcjami obstugi maszyn i urzadzeny stosowanych w procesach
wykonywania odlewdw w formach piaskowych;
21) przeprowadza biezgce przeglady i konserwacje maszyn i urzgdzen do wykonywania
odiewow w formach piaskowych;
22) przestrzega przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
odiewow w formach piaskowych.
Obstuga maszyn i urzadzen stosowanych w procesach wytwarzania odlewéw
precyzyjnych w formach nietrwatych
Uczen:
1} rozréznia metody odlewania precyzyjnego;
2) okresla etapy wytwarzania jednorazowych form do odlewania precyzyjnego;
3) rozréznia modele stosowane w procesach wytwarzania jednorazowych form do
odlewania precyzyjnego;
4) dobiera materialy na modele jednorazowe, zgodnie z dokumentacja;
5) wykonuje jednorazowe modele odlewdw i uktaddw wlewowych oraz montuje je
w zestawy modelowe;
8) dobiera podstawowe i pomocnicze materialy do wytwarzania jednorazowych form
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na odlewy precyzyjne;
7) dobiera i przygotowuje sktadniki mas ceramicznych i gipsowych, do wykonania form
przeznaczonych do odlewania precyzyjnego zgodnie z receptura;
8) obsiuguje maszyny i urzadzenia do przygotowania mas ceramicznych i gipsowych;
9) wykonuije formy jednorazowe do odlewania precyzyjnego;
10) dobiera pokrycia oddzielajace i ochronne form odlewniczych;
11) dobiera stopy odlewnicze do wykonywania odlewdw precyzyjnych;
12) dobiera oprzyrzadowanie do wykonania odlewow precyzyjnych w formach
jednorazowych;
13) przygotowuje formy jednorazowe do odiewania precyzyjnego do zalania cieklym
metalem;
14) zalewa cieklym metalem formy jednorazowe do odlewania precyzyjnego;
15) obstuguje maszyny i urzadzenia do wybijania, oczyszczania i wykoriczania odlewow
precyzyjnych wykonywanych w formach jednorazowych;
16) dobiera metody wybijania, oczyszczania i wykoriczania odlewow precyzyjnych;
17) postuguje sie instrukcjami obstugi maszyn i urzadzeh stosowanych w procesach
wytwarzania odlewow precyzyjnych;
18) przeprowadza biezace przeglady oprzyrzadowania odlewniczego, narzedzi,
przyrzadéw maszyn i urzadzeni do wykonywania odlewdw precyzyjnych;
19) wykonuje czynnosci zwiazane z naprawg oraz konserwacjg maszyn i urzadzen
wykorzystywanych w procesach odlewania precyzyjnego;
20) przestizega przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, podczas wytwarzania
odlewéw precyzyjnych w formach nietrwatych. ‘
Obsluga maszyn i urzadzen stosowanych w procesach wytwarzania odlewéw
w formach trwatych
Uczeh:
1} rozroznia metody wytwarzania odlewéw w formach trwalych;
2) dobiera stopy odlewnicze do wykonywania odlewow w formach trwatych;
3) rozréznia rodzaje kokil, form cisnieniowych i wirujacych oraz krystalizatordw;
4) przygotowuje kokile, formy ciénieniowe, formy wirujace i krystalizatory do zalewania
cieklym metalem;
5) dobiera i nanosi otuliny izolacyjne oraz pokrycia ochronne i oddzielajgce na wneki
form trwalych oraz na powierzchnie rdzeni;
6) rozréznia elementy ukladéw wlewowych i zasilajgcych stosowanych w formach
trwatych;
7) rozréznia systemy odpowietrzania i sposoby chlodzenia form trwatych;
8) rozréznia podstawowe zespoly maszyn i urzadzen do odlewania ci$nieniowego,
odsrodkowego, potciagtego i ciaglego;
9) okre$la parametry pracy maszyn | urzgdzen do odiewania kokilowego,
cisnieniowego, odérodkowego, polciaglego i ciggtego;
10) obstuguje maszyny i urzadzenia stosowane w procesach wytwarzania odlewdw
w formach trwatych;
11) obstuguje komputerowe urzadzenia sterowania procesami odlewania do form
trwatych;
12) wykonuje odlewy w formach trwalych;
13) dobiera metody usuwania odlewéw z form trwatych;
14) obstuguje urzadzenia stosowane do usuwania odlewéw z form trwalych;
15) usuwa odiewy z form trwatych;
16) ocenia jakosé odlewdw wykonanych w formach trwatych;
17) postuguje sie instrukcjami obstugi maszyn i urzadzer stosowanych w procesach
wykonywania odlewéw w formach trwatych;
18) wykonuje czynnodci zwiazane z naprawg fregulacjg i konserwacja maszyn
i urzadzen stosowanych w procesach odlewania do form trwalych;
19) przestrzega przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
odiewéw w formach trwatych.
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5. Obstuga maszyn i urzadzen do wybijania, oczyszczania i wykoficzania odlewow

Uczen:
1) rozréznia metody wybijania, oczyszczania i wykoniczania odlewéw;
2) rozpoznaje maszyny i urzadzenia do wybijania, oczyszczania i wykonczania
odlewow;
3) okresla parametry maszyn i urzgdzen do wybijania, oczyszczania i wykohczania
odiewdw;
4) dobiera narzgdzia do recznego wybijania odlewdw z form oraz rdzeni z odlewow,
5) obstuguje urzadzenia do recznego i mechanicznego wybijania odlewéw z form oraz
rdzeni z odlewdw;
B6) okreéla sposoby usuwania uktadow wiewowych, nadlewow i zalewek;
7) dobiera narzedzia i urzadzenia do usuwania ukiadéw wlewowych, nadlewow
i zalewek;
8) odcina recznie i mechanicznie uklad wlewowy, nadlewy i zalewki;
9) obsluguje urzadzenia do recznego i mechanicznego oczyszczania powierzchni
odlewow:
10) usuwa nieréwnosci z powierzchni odlewdw;,
11) rozréznia metody zabezpieczania odlewdw przed korozjg;
12) obsiuguje urzadzenia do malowania, smofowania i emaliowania powierzchni
odiewdw;
13) okresla parametry obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej odiewéw na podstawie
dokumentacji;
14) obstuguje urzadzenia do obrébki ciepinej i cieplno-chemicznej, odlewow;
15) postuguje sie instrukcjami obstugi maszyn i urzadzen stosowanych do wybijania,
oczyszczania i wykoriczania odlewow;
16) wykonuje czynno$ci zwigzane z naprawg oraz konserwacja maszyn i urzadzen do
wybijania, oczyszczania i wykoniczania odlewow,
17) przestrzega zasad zachowania sig¢ w strefach bezposredniego zagrozenia
odpryskiem zuzla i gorgcego metalu;
18) przestrzega przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony érodowiska obowigzujacych podczas wybijania, oczyszczania
i wykonczania odiewdw.

M.5 Obstuga maszyn i urzadzen do topienia metali

1.

Obstugiwanie maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu
Uczefi:
1) rozpoznaje materiaty wsadowe do topienia stopow Zelaza i metali niezelaznych;
2) okreéla rolg materiatébw wsadowych w procesie topienia stopow odlewniczych;
3) wykonuje czynnosci zwigzane z wyladunkiem oraz skiadowaniem materiatow
wsadowych;
4) rozroznia sposoby przygotowania materiatéw wsadowych do topienia;
5) dobiera maszyny i urzadzenia do roztadunku, skiadowania oraz transportu
materiatéw wsadowych;,
B8) dobiera sposoby przygotowania materialow wsadowych do topienia;
7) dobiera maszyny i urzadzenia do rozdrabniania i przesiewania materiatéw
wsadowych;
8) obstuguje maszyny i urzadzenia do rozdrabniania i przesiewania materialow
wsadowych;
9) odwaza wsad do pieca zgodnie z recepturg;
10) rozrdznia rodzaje wag stosowanych w odlewniach;
11) okre$la parametry pracy maszyn i urzadzeth stosowanych do skladowania,
przygotowania, odwazania i dozowania materiatow wsadowych;
12) przestrzega przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony $rodowiska obowigzujgcych podczas sktadowania, przygotowania,
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odwazania i dozowania materiatow wsadowych.

2. Obsluga piecéw odlewniczych

Uczen:
1) rozpoznaje rodzaje stopéw odiewniczych;
2) rozrdznia rodzaje piecéw odlewniczych;
3) rozrbznia etapy procesu topienia metaii w piecach odlewniczych;
4) rozréznia materiaty ogniotrwale stosowane w budowie piecdw odlewniczych;
5) przygotowuje do pracy i uruchamia piece odlewnicze;
6) dobiera narzedzia do obstugi piecéw odiewniczych;
7) planuje czynnoéci zwiazane z obstugg piecéw odlewniczych;
8) wykonuje czynnoéci zwigzane z dozowaniem wsadu do pieca, usuwaniem zuzluy,
pobieraniem materiatu do préb technologicznych;
9) wykonuje czynnoéci zwiazane ze spustem cieklego metaly;
10) obstuguje aparature kontrolno-pomiarowa do kontroli parametrow pracy piecéw
odlewniczych;
11) kontroluje parametry pracy piecéw odiewniczych;
12) przestrzega przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy podczas obslugi piecéw
odlewniczych.

M.6 Uzytkowanie maszyn i urzadzei stosowanych w procesach
metalurgicznych

1.

2.

Uzytkowanie maszyn i urzadzeri do przygotowania materiatow wsadowych

w procesach metalurgicznych

Uczen:

1) rozréznia materialy wsadowe stosowane w procesach metalurgicznych;

2) rozréznia urzadzenia metalurgiczne stosowane w procesach przygotowania rud,
okreéla zasade ich dzialania;

3) rozréznia urzadzenia transportowe i pomocnicze wydziatow przygotowania rud
metali do proceséw metalurgicznych;

4) dobiera rodzaj, sklad przetwarzanych materialéw i parametry procesow
przygotowania materiatéw wsadowych zgodnie z dokumentacja technologiczna;

5) okresla na podstawie dokumentacji parametry procesow przygotowania materiatow
wsadowych do procesow redukeji rud metali;

8) uzytkuje urzadzenia do wzbogacania i mechanicznej przerébki rud metali;

7) uzytkuje urzadzenia pomocnicze stosowane w procesach przygotowania materiatow
wsadowych do proceséw metalurgicznych;

8) odczytuje wskazania aparatury kontrolno-pomiarowsj stosowanej w urzadzeniach
ciagdw technologicznych przygotowania rud do proceséw metalurgicznych;

9) wykonuje biezace naprawy, przeglady i konserwacje maszyn i urzadzen
wykorzystywanych do przygotowania materialdw wsadowych do proceséw
metalurgicznych; '

10) uzytkuje urzadzenia i systemy komputerowe w zakresie sterowania procesami
przygotowania materiatéw wsadowych do proceséw metalurgicznych.

11) prowadzi biezaca dokumentacj¢ proceséw przygotowania materiatléw wsadowych
do procesow metalurgicznych.

Uzytkowanie piecéw do redukeji i ogniowego wzbogacania rud metali

Uczen:

1) rozréznia metody i etapy proceséw redukcji i ogniowego wzbogacania rud;

2) okre$la produkty podstawowe i uboczne proceséw redukcji rud fub ogniowego
wzbogacania rud metali oraz sposoby ich dalszego wykorzystania tub utylizaciji;

3) okresla rodzaje, wiasnosci i zastosowanie proszkow metali otrzymywanych-
w procesach redukgji rud;

4) rozpoznaje piece stosowane do redukcji lub ogniowego wzbogacania rud oraz
podzespoly i elementy tych piecow;
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5) rozroznia materialy stosowane w budowie piecow do redukcji lub ogniowego
wzbogacania rud,;

8) dobiera materialy wsadowe oraz parametry proceséw redukgeji rud i ogniowego ich
wzbogacania na podstawie dokumentacji technologicznej;

7) uzytkuje piece i urzadzenia pomocnicze stosowane do redukcji i ogniowego
wzbogacania rud,;

8) reguluje parametry pracy piecéw do redukcji i ogniowego wzbogacania rud metali;

9) wykonuje biezace naprawy, przeglady i konserwacje maszyn i urzadzen
stosowanych w procesie redukcji i ogniowego wzbogacania rud;

10) prowadzi biezaca dokumentacje procesow przebiegajacych w piecach do redukcji
i ogniowego wzbogacania rud metali;

11) uzytkuje urzadzenia i systemy komputerowe w zakresie sterowania procesami
redukgji i ogniowego wzbogacania rud metali.

Uzytkowanie piecow i urzadzer do wytwarzania metali oraz piecow i urzadzen do

ich rafinacji

Uczen:

1) rozréznia metody i etapy procesow wytwarzania metali;

2) wskazuje produkty podstawowe i uboczne procesow wytwarzania i rafinacji metali
oraz sposoby dalszego ich wykorzystania lub utytizacii;

3) rozpoznaje i wskazuje podstawowe elementy konstrukcyjne piecéw i urzadzen do
wytwarzania metal,

4) rozroznia materialy stosowane w budowie piecow i urzadzen do wytwarzania metali;

5) rozpoznaje urzadzenia pomocnicze wydziatlow wytwarzania metali;

6) dobiera na podstawie dokumentaciji technologicznej materialy wsadowe i parametry
procesdw wytwarzania metali;

7) wykonuje czynnosci z zakresu dozowania materialéw sadowych, spustu ciektego
metalu i zuzla, pobierania probek do badar laboratoryjnych oraz uzytkuje
urzadzenia pomocnicze piecow,

8) reguluje parametry pracy piecoéw i urzadzen do wytwarzania metali oraz sktad
chemiczny cieklego metalu na podstawie wskazan aparatury kontrolno-pomiarowej;

9) odczytuje wskazania aparatury kontrolno-pomiarowej stosowanej do monitorowania
procesOw wytwarzania metali;

10) uzytkuje urzgdzenia i systemy komputerowe w zakresie sterowania procesami
wytwarzania metali;

11) okredla rodzaje, wiasnodci i zastosowanie proszkow metali otrzymywanych
metodami hydrometalurgicznymi,

12) uzytkuje urzadzenia gtéwne i pomochicze stosowane do otrzymywania proszkow
metali metodami hydrometalurgicznymi;

13) prowadzi biezacg dokumentacje procesow wytwarzania metali i proszkéw metali;

14) wykonuje biezace naprawy, przeglady | konserwacje maszyn i urzadzen
stosowanych w procesie wytwarzania metali oraz ich rafinacii;

15) stosuje przepisy bezpleczefistwa i higieny pracy dotyczace zachowania sig
w strefach gazoniebezpiecznych oraz strefach bezposredniego zagrozeniem
odprysku zuzla i cieklego metalu, goracego metalu i zgorzeliny.

Uzytkowanie maszyn roztewniczych, maszyn do ciagtego odlewania oraz

urzadzen do wytwarzania rozpylanych proszkéw metali

Uczen:

1) rozréznia metody odiewania metali w procesach metalurgicznych;

2) rozpoznaje podstawowe elementy i podzespoly maszyn rozlewniczych i maszyn do
ciagtego odlewania oraz urzadzen do wytwarzania rozpylanych proszkéw metali,

3) dobiera materialy pomocnicze i ogniotrwate do proceséw odlewania metali na
maszynach rozlewniczych i maszynach do ciagtego odlewania;

4) okresla rodzaje, wiasnosci i zastosowanie proszkéw metali wytwarzanych metodg
rozpylania;

5) okres$la na podstawie dokumentacji parametry procesdéw odlewania metali na
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maszynach rozlewniczych i maszynach do ciggtego odlewania;

6) uzytkuje urzadzenia rozlewnicze i maszyny do ciaglego odlewania metali;

7) uzytkuje urzadzenia gidwne i pomocnicze stuzgce do wytwarzania proszkéw metali
metodg rozpylania;

8) uzytkuje urzadzenia i systemy komputerowe w zakresie sterowania procesami
odlewania metali;

9) reguluje parametry proceséw odlewania metali na maszynach rozlewniczych,
maszynach do ciagglego odlewania i pracy urzadzen do wytwarzania rozpylanych
proszkéw metali na podstawie wskazar aparatury kontrolno-pomiarowej;

10) wykonuje biezace naprawy, przeglady i konserwacje urzadzen rozlewniczych,
maszyn do ciaglego odlewania oraz wytwarzania rozpylanych proszkow metali;

11) prowadzi biezacg dokumentacje proceséw odlewania metali na maszynach
rozlewniczych i maszynach do ciaglego odlewania.

M.7 Uzytkowanie masiyn i urzadzen do obrébki plastycznej metali

1.

2.

Uzytkowanie maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu do obrébki plastycznej

Uczen:

1) rozpoznaje metale i stopy metali do obrébki plastycznej na podstawie oznaczen;

2) dobiera materialy wsadowe i okresla sposob ich przygotowania do procesow
obrébki plastycznej metal;

3) rozroznia piece i urzadzenia do nagrzewania wsadu przed obrobka plastyczng oraz
rozpoznaje ich elementy;

4) rozréznia rodzaje urzadzen wykorzystywanych do fransportowania nagrzanego
wsadu, oraz elementy ich budowy;

5) uzytkuje urzadzenia do cigcia wsadu oraz urzgdzenia do oczyszczania powierzchni
wsadu ze zgorzeliny;

6) dobiera parametry nagrzewania wsadu na podstawie dokumentacii technologicznej;

7) nagrzewa wsad do obrobki plastycznej;

8) reguluje parametry pracy piecéw i urzadzen wykorzystywanych w procesach
przygotowania wsadu na podstawie wskazan aparatury kontrolno-pomiarowej
rowniez przy uzyciu komputera;

9) wykonuje proste naprawy i konserwacje urzadzen do ciecia wsadu, piecow
grzewczych i urzadzen transportowych;

10) prowadzi biezgcg dokumentacje proceséw nagrzewania wsadu.

Uzytkowanie maszyn i urzadzeri do obrdbki plastycznej metali na goraco

Uczeri:

1) rozréznia i dobiera metody obrébki plastycznej na gorgco;

2) rozréznia, wskazuje zastosowanie oraz rozpoznaje elementy maszyn i urzgdzen
wykorzystywanych w procesach obrébki plastycznej na goraco;

3) okresla rodzaje i przyczyny powstawania wad w pétwyrobach i wyrobach gotowych
wytwarzanych w procesach obrébki plastycznej na goraco;

4) reguluje parametry prowadzenia proceséw obrobki plastycznej na goraco na
podstawie wskazanh aparatury kontrolno-pomiarowe] rowniez przy uzyciu komputera,

5) dobiera na podstawie dokumentacji technicznej materialy wsadowe,

oprzyrzadowanie, narzedzia | parametry prowadzonych proceséw obrobki
plastycznej na gorgco,
6) przeprowadza biezace przeglady i konserwacjg maszyn, urzadzen oraz

oprzyrzadowania wykorzystywanych w procesach obrébki plastycznej na goraco;:
7) montuje oprzyrzadowanie maszyn do obrébki plastycznej na goraco;
8) wykonuje wyroby z wykorzystaniem maszyn i urzadzen stosowanych w procesach
obrébki plastycznej na gorgco; :
9) kontroluje wymiary i jako$¢ wyrobdw wykonanych metodami obrébki plastycznej na
goraco,
10) prowadzi biezaca dokumentacje procesow obrébki plastycznej na goraco.
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3. Uzytkowanie maszyn i urzadzen do obrébki plastycznej metali na zimno

i wytwarzania wyrohow z proszkow metali

Uczen:.

1) rozréznia metody obrobki plastycznej na zimno na podstawie cech wyrobu
gotowego;

2) dobiera materialy wsadowe do procesow obrébki plastycznej na zimno.

3) dobiera metody przygotowania materialéw wsadowych do obrobki plastycznej na
zimno;

4) wskazuje zastosowanie oraz rozpoznaje podzespoly, elementy, oprzyrzadowanie
maszyn i urzadzen stosowanych w procesach obrébki plastycznej na zimno,
i procesach wytwarzania wyrobéw z proszkoéw metali;

5) dobiera materialy pomocnicze do proceséw prasowania proszkow metali i procesow
obrébki plastycznej na zimno;

8) montuje oprzyrzadowanie maszyn i urzadzen wykorzystywanych w procesach
obrobki plastycznej na zimno i do wytwarzania wyrobow z proszkow metali;

7) okresla na podstawie dokumentacji technologicznej parametry procesow obrobki
plastycznej na zimno oraz wytwarzania wyrobow z proszkéw metali;

8) wykonuje wyroby z wykorzystaniem maszyn i urzadzen stosowanych w procesach
obrébki plastycznej na zimno i z proszkéw metali;

9) reguluje parametry prowadzenia proceséw obrébki plastycznej na zimno
i wytwarzania wyrobow z proszkéw metali na podstawie wskazanh aparatury
kontrolno-pomiarowej rowniez przy uzyciu komputera;

10) rozpoznaje wady wyrobdw gotowych wytwarzanych w procesach obrobki
plastycznej na zimno i wady wyrobow z proszkéw metali oraz okresla przyczyny
powstawania tych wad;

11) przeprowadza biezace przeglady | konserwacje maszyn i urzadzen
wykorzystywanych w procesach obrébki plastycznej na zimno i wytwarzania
wyrohdw z proszkow metali,

12) prowadzi biezacg dokumentacje proceséw obrobki plastycznej i procesow
ksztattowania wyrobdw z proszkéw metali.

4, Uzytkowanie maszyn i urzadzett do wykarnczania wyrobéw wytworzonych
metodami obrébki plastycznej

Uczen:

1) rozrdznia rodzaje obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej, stosowane w procesach
wykaniczania wyrobdw gotowych wytworzonych metodami obrobki plastyczne;
i metodami metalurgii proszkow;,

2) rozréznia piece i urzadzenia stosowane do obrébki cieplnej wyrobdw gotowych
wytworzonych metodami obrobki plastyczne;;

3) dobiera parametry procesow obrébki cieplnej wyrobow gotowych;

4) nagrzewa wsad do obrébki cieplnej;

5) reguluje parametry prowadzenia procesow obrobki c1eplnej i cieplno- chemlcznej

8) na podstawie wskazan aparatury kontrolno-pomiarowej réwniez przy uzyciu
komputera; '

7) dobiera metody oczyszczania powierzchni oraz usuwania wad wyrobéw gotowych
otrzymywanych metodami obrébki plastycznej; '

8) rozréznia rodzaje pokryé ochronnych i stosuje je dia okreslonego wyrobu
wytworzonego metodami obrébki plastycznej;

9) oczyszcza powierzchnie wyrobdw gotowych oraz do nanosi powtoki ochronne;

10) przeprowadza biezace przeglady i konserwacje maszyn | urzadzen
wykorzystywanych w procesach wykanczania wyrobow wytworzonych metodami
obrébki plastycznej;

11) prowadzi biezaca dokumentacje proceséw wykanczania wyrobdw wytworzonych
metodami obrébki plastycznej.
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M.8 Wykonywanie prac montazowych i demontazowych urzadzen
wiertniczych oraz wykonywanie prac wiertniczych

1. Montowanie i demontowanie urzadzen wiertniczych oraz kierowanie pracami
zatadunkowymi i wytadunkowymi
Uczern:
1) rozpoznaje typy urzadzen wiertniczych,
2) korzysta z dokumentacji technicznej w celu montazu i demontazu urzadzenia
wiertniczego;
3) organizuje prace montazowe i demontazowe,
4) stosuje zasady komunikowania si¢ podczas prac za- i wyladowczych, dzwigowych,
montazu i demontazuy,
5) rozpoznaje rodzaje zawiesi ich zastosowanie w zaleznoéci od wielkosci i cigzaru
podnoszonego elementu;
6) ocenia stan techniczny zawiesi | wykonuje ich konserwacjg;
7) stosuje zasady montazu systemow napedowych i ptuczkowych;
8) stosuje zasady przemieszczania i skladowania elementéw rurowych, narzedzi
i osprzetu wiertniczego;
9) przewiduje zagrozenia wystepujace przy pracach montazowych, demontazowych
oraz za- i wyladowczych.
2. Obstugiwanie i konserwacja urzadzen wiertniczych oraz kontrolowanie ich stanu
technicznego
Uczen:
1) okre$la wymagania kontrolne dotyczace prawidiowego dziatania pomp
pluczkowych, urzadzen przeciwerupcyjnych, stolu wiertniczego i top drive;
2) wspoluczestniczy w kontroli sprawnosci technicznej narzedzi i osprzetu wiertniczego
oraz urzadzen do sporzgdzania i oczyszczania pluczki;
3) wspoluczestniczy w ocenie stanu technicznego maszyn i urzadzen dzwigowych
i liny wiertniczej;
4) okresla parametry pracy maszyn i urzadzen.
3. Dobieranie sprzetu do wykonywania réznych prac wiertniczych
Uczeh:
1) postuguje sie projekiem geologiczno-technicznym otworu,
2) rozpoznaje narzedzia wiertnicze i elementy przewodu wiertniczego;
3) charakteryzuje zastosowanie narzedzi i przeznaczenie poszczegdinych elementow
przewodu wiertniczego;
4) dobiera elementy zestawu przewodu wiertniczego,
5) ocenia stan techniczny elementéw przewodu wiertniczego;
6) okresla rodzaj i wielkos¢ polaczen gwintowych;
7) ocenia stan techniczny $widréw i koronek wiertnicznych;
8) dobiera optymalne parametry wiercenia;
9) wspoltuczestniczy w wykonaniu testu zwierainosci.
4, Sprawdzanie wskazan urzadzen kontrolno-pomiarowych
Uczen:
1) rozpoznaje i kontroluje urzadzenia kontrolno-pomiarowe stosowane w procesie
wiercenia;
2) charakteryzuje przeznaczenie i budowe urzadzen kontrolno-pomiarowych;
3) korzysta z danych odczytanych z przyrzadéw kontrolno-pomiarowych;
4) kontroluje poziom pluczki w zbiornikach;
5) wykonuje pomiar inklinometrem wrzutowym;
6) posluguje sie przyrzadami do wykrywania gazéw toksycznych i wybuchowych.
5. Sporzadzanie ptuczek wiertniczych, zaczynéw cementowych i innych pltynéw
technologicznych
Uczen:
1) okresla rodzaj i przeznaczenie pluczki wiertniczej;
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6.

7.

2) okredla zastosowanie poszczegdlinych obiegéw ptuczki;

3) okredla przeznaczenie =zaczynow uszczelniajgcych, cieczy przemywajacej,
buforowsj, nadpakerowej, przybitki i innych cieczy technologicznych;

4) dokonuje pomiaréw podstawowych wilasciwosci pluczek wiertniczych i zaczynow
cementowych;

5) wykonuje obliczenia gestosci pluczki wiertniczej, cisnien hydrostatycznych
i ztozowych;

8) sporzadza ptuczki wiertnicze i zaczyny uszczelniajgce wediug receptur,

7) reguluje parametry pluczki wiertniczej i zaczynu uszczelniajgcego.

Wykonywanie rurowania i cementowania otworéow

Uczen:

1) dobiera, na podstawie projektu, elementy wglebnej i napowierzchniowej konstrukciji
otworu;

2) okresla procedury przygotowania rur okladzinowych przed zapuszczeniem do
otworu;

3) okresla procedury przygotowania otworu wiertniczego do  rurowania
i cementowania,;

4) okreéla procedury wykonywania réoznych metod cementowania rur okfadzinowych
i dobiera narzedzia i osprzet;

5) okresla procedury wykonywania docementowania pod cisnieniem;

6) okresla procedury wykonania proéb ciSnieniowych zacementowanych rur
oktadzinowych.

Wykonywanie czynnosci zwigzanych z dowiercaniem i udostgpnianiem

horyzontéw produktywnych

Uczen:

1) rozréznia zakres prac wiertniczych wykonywanych podczas dowiercania;

2) okresla wplyw ptuczki na strefe przyotworowa;

3) charakteryzuje rodzaje i zasade dziatania perforatorow;

4) charakteryzuje metody intensyfikacji przyptywu ptynu zioZzowego do otworuy;

5) okresla metody oprébowania otwordw wiertniczych;

8) okresla metody wywotania produkgji;

7) okresla metody likwidacji otwordw wiertniczych;

8) rozréznia urzadzenia stosowane podczas wykonywania szczelinowania
i kwasowania.

Rozpoznawanie zagrozen oraz likwidowanie awarii wiertniczych

Uczeh:

1) okresla pojecie awarii wiertniczej i komplikacji wiertniczej;

2) ocenia mozliwosci wystapienia awarii wiertniczych i sposoby zapobiegania;

3) dobiera metody likwidacji awarii wierthiczych;

4) rozpoznaje narzedzia ratunkowe i okresla warunki ich uzycia;

5) okresla objawy i przyczyny wystapienia erupcji wstepnej;

6) okresla procedury zamknigcia wylotu otworu wiertniczego po ogtoszeniu alarmu;

7) charakteryzuje metody przywracania réwnowagi cisnief w otworze wiertniczym.

M.9 Eksploatacja otworowa zt6z

1.

Obsiugiwanie odwiertéw eksploatacyjnych zt6z

Uczen:

1) rozrdznia oraz charakteryzuje metody wydobywania kopalin otworami wiertniczymi;

2) stosuje przepisy prawa geologicznego i gbrniczego, bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska obowigzujgce w zakladach
goérniczych  wydobywajacych  kopaliny otworami  wiertniczymi  w zakresie
obsiugiwania odwiertoéw eksploatacyjnych;

3) przestrzega przepisy stosowane w ruchu zaktaddw goérnictwa otworowego;

4) posiuguje sie instrukcjami maszyn i urzgdzen stosowanych na odwiertach
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eksploatacyjnych;
5) dobiera narzedzia i sprzet do obstugi glowic odwiertéw oraz maszyn i urzadzen
gorniczych;
6) obsluguje glowice odwiertow eksploatacyjnych, odprezajacych i obserwacyjnych;
7) obsluguje urzadzenia stuzace do bezposredniej eksploataci kopalin;
8) charakteryzuje parametry technologiczne procesu wydobywania kopalin;
9) rozréznia i charakteryzuje substancje chemiczne stosowane podczas eksploataciji
otworowe;j;
10) dokonuje odczytu i rejestracji wskazan przyrzadow kontrolno-pomiarowych;
11) przygotowuje stanowisko do wykonania pomiarow wglebnych w odwiertach;
12) wykonuje obrobke odwiertéw eksploatacyjnych;
13) przygotowuje i wykonuje zabiegi intensyfikacji wydobycia kopalin;
14) wykonuje konserwacje oraz drobne naprawy obstugiwanych  urzadzen
eksploatacyjnych.
2.  Obstugiwanie maszyn i urzadzen stosowanych w procesach oczyszczania ropy
naftowej i gazu ziemnego
Uczen:
1) rozréznia i charakteryzuje zanieczyszczenia ropy naftowej i gazu ziemnego;
2) charakteryzuje metody usuwania zanieczyszczen z ropy naftowej i gazu ziemnego;
3) stosuje przepisy bezpieczefistwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony $rodowiska w procesach oczyszczania ropy naftowej i gazu ziemnego,
4) posluguje sig instrukcjami maszyn i urzadzen stosowanych w procesach
oczyszczahia ropy naftowej i gazu ziemnego;
5) rozréznia elementy na schematach technologicznych instalacji do oczyszczania
ropy naftowej i gazu ziemnego;
6) prowadzi proces stabilizacji ropy naftowej;
7) obstuguje urzadzenia do rozbijania emulsji ropnych;
8) obsluguje urzadzenia do osuszania gazu ziemnego;
9) obstuguje urzadzenia do odgazolinowania gazu ziemnego;
10) obstuguje urzadzenia do usuwania zanieczyszczen gazu ziemnego,
11) rozréznia materialy oraz substancje chemiczne stosowane w procesie oczyszczania
ropy naftowej i gazu ziemnego;
12) dobiera sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z oczyszczaniem ropy naftowej
i gazu ziemnego,
13) wykonuje konserwacje oraz drobne naprawy urzadzen stosowanych w procesach
oczyszczania ropy naftowej i gazu ziemnego.
3. Obstugiwanie zblornikéw magazynowych oraz maszyn i urzadzen do transportu
kopalin
Uczeh:
1) rozréznia rodzaje, wyjasnia budowe i charakteryzuje parametry techniczne
zbiornikéw magazynowych;
2) wyjaénia zasady obstugi zbiornikéw magazynowych;
3) rozrdznia klasy niebezpieczenstwa pozarowego magazynowanych kopalin;
4) stosuje przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony $rodowiska podczas magazynowania i transportu kopalin;
5) postuguje sie instrukcjami zbiornikéw magazynowych oraz maszyn i urzadzen do
transportu kopalin;
6) wykonuje pomiary ilosci kopalin w zbiornikach magazynowych;
7) pobiera probki kopalin do badar laboratoryjnych;
8) wykonuje konserwacje i drobne naprawy elementéw uzbrojenia zbiornika;
9) dokumentuje ilos¢ ropy naftowej, gazu ziemnego, gazoliny i wody zlozowe]
w dziennych raportach produkeyjnych;
10) obstuguje zbiorniki magazynowe kopalin;
11} obstuguje pompy do ttoczenia kopalin;
12) obstuguje urzgdzenia do napetniania cystern;
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13) obstuguje sprezarki do ttoczenia gazu ziemnego;

14) obsluguje ruroc:[agl do transportu kopalin;

15) dobiera sprzet | narzedzia do prac zwigzanych z magazynowaniem ltransportem
kopalin;

16) wykonuje konserwacje maszyn i urzadzen do transportu kopalin.

M.10 Eksploatacja zi6z metoda odkrywkowa

1.

Prowadzenie robot gorniczych w kopalniach surowcéw skalnych

Uczen:

1) stosuje przepisy prawa geologicznego i gorniczego, bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska stosowane w odkrywkowych
zakiadach gérniczych w zakresie eksploatacji surowcow skalnych;

2) stosuje dokumentacje gérnicza do prowadzenia robdt gdrniczych w kopalniach
surowcow skalnych;

3) postuguje sie sprzetem i narzedziami stosowanymi w kopalniach odkrywkowych
surowcow skalnych;

4) uzytkuje maszyny i urzadzenia stosowane w kopalniach odkrywkowych surowcow
skalnych;

5) wykonuje i postuguje sie dokumentacjg gérnicza stosowang w kopalniach surowcow
skalnych;

6) wykonuje roboty zwigzane z urabianiem, transportowaniem, zwatowaniem,
rekultywacja, sktadowaniem i przerébkg w kopalniach surowcow skalnych.

Prowadzenie rohét gérniczych w kopalniach wegla brunatnego

Uczen:

1) stosuje przepisy prawa geologicznego i gérniczego, bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska stosowane w odkrywkowych
zaktadach gérniczych w zakresie eksploatacji wegla brunatnego;

2) stosuje dokumentacje gornicza do prowadzenia robot gérniczych w Kopalniach
wegla brunatnego;

3) posluguje sie sprzetem i narzedziami stosowanymi w kopalniach eksploatujacych
wegiel brunatny;

4) uzytkuje maszyny i urzadzenia stosowane w kopalniach odkrywkowych wegla
brunatnego;

5) wykonuje i postuguje sie dokumentacia gérnicza stosowang w kopalniach
odkrywkowych wegla brunatnego;

8) wykonuje roboty zwiazane z odwadnianiem gérotworu izwalowisk, urabianiem,
transportowaniem, zwatowaniem, rekultywacjg, skladowaniem i przerobka wegla
brunatnego i kopalin towarzyszacych w kopalniach wegla brunatnego.

Prowadzenie robo6t gérniczych w kopalniach kruszyw naturalnych

Uczen:

1) stosuje przepisy prawa geologicznego i gérniczego, bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska stosowane w odkrywkowych
zaktadach gérniczych w zakresie eksploatacii kruszyw naturalnych;

2) stosuje dokumentacje gornicza do prowadzenia robdt gérniczych w kopalniach
kruszyw naturainych;

3) posluguje sig sprzetem i narzedziami stosowanymi w kopalniach eksploatujacych
kruszywa naturalne,;

4) wykonuje i postuguje sie dokumentacja gérnicza stosowana w kopainiach
eksploatujacych kruszywa naturalne;

5) uzytkuje maszyny i urzadzenia stosowane w kopalniach eksploatujgcych kruszywa
naturalne;

6) wykonuje roboty zwiazane z urabianiem, transportowaniem, zwatowaniem,
rekultywacja, skiadowaniem i przerdbkg w kopalniach eksploatujgcych kruszywa
naturalne.
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M.11 Eksploatacja ztéz

1. Drazenie i likwidacja podziemnych wyrobisk gorniczych

Uczen:

1) przygotowuje stanowisko pracy do drgzenia i likwidacji gérniczych wyrobisk
podziemnych,;

2) analizuje budowe zloza kopaliny;

3) stosuje przepisy prawa geologicznego i gérniczego;

4) korzysta z norm, dokumentacji do robdt gérniczych, dokumentacji technicznej
maszyn i urzadzen oraz dokumentacji technologiczne;j;

5) rozpoznaje zagrozenia wystepujace w podziemnych zaktadach gérniczych;

6) stosuje sprzet i srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej;

7) rozpoznaje elementy infrastruktury podziemnych zaktadow gorniczych;

8) dobiera metody udostepniania ztoza kopaliny;

9) dobiera sprzet i narzedzia do robét podczas dragzenia i likwidacji podziemnych
wyrobisk gorniczych;

10) odczytuje parametry drazenia podziemnych wyrobisk gérniczych,

11) wykonuje roboty zwigzane z zabezpieczaniem podziemnych wyrobisk gorniczych;

12) dobiera metody drazenia podziemnych wyrobisk gérniczych;

13) stosuje technologie wykonywania robédt likwidacyjnych zwigzanych z podziemnymi
wyrobiskami gérniczymi;

14) wykonuje roboty zwigzane z zabezpieczaniem podziemnych wyrobisk gérniczych;

15) wykonuje roboty zwigzane z drazeniem podziemnych wyrobisk gérniczych;

16) wykonuje roboty zwigzane z likwidacjg podziemnych wyrobisk gorniczych;

17) obstuglije maszyny i urzadzenia stosowane podczas drgzZenia i likwidacji wyrobisk
gdrniczych;

18) przestrzega przepiséw bezpieczeristwa | higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej stosowane w podziemnych zakladach gérniczych w zakresie
drazenia i likwidacji wyrobisk gérniczych.

2. Wydobywanie kopalin
Uczen:
1) przygotowuje stanowisko pracy do wydobywania kopalin;
2) okreéla sktad mineralogiczny i petrograficzny strefy zlozowej kopalin;
3) stosuje przepisy prawa geologicznego i gérniczego;
4) dobiera metody wydobywania kopalin;
5) obstuguje maszyny i urzadzenia stosowane do transportu urobku i materiatow,
6) dobiera maszyny i urzadzenia stosowane do wydobywania kopalin;
7) postuguje sie sprzetem i narzedziami stosowanymi pedczas wydobywania kopalin;
8) wykonuje roboty zwigzane z transportem urobku i materiaiow;,
9) wykonuje roboty zwigzane z wydobywaniem kopalin;

10) odczytuje parametry wydobywanej kopaliny;

11) przestrzega przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej stosowane w podziemnych zaktadach gorniczych w zakresie
wydobywania kopalin.

3. Obsluga urzadzen stosowanych do wentylacji i klimatyzacji podziemnych

wyrobisk gérniczych

Uczen:

1) przygotowuje stanowisko pracy do prowadzenia wentylacji i klimatyzacji
podziemnych wyrobisk gorniczych;

2) stosuje przepisy prawa geologicznego i gérniczego,

3) rozpoznaje elementy wentylacyjne i klimatyzacyjne w podziemnych wyrobiskach
goérniczych;

4) wykonuje pomiary parametréw $rodowiska pracy w podziemnym zaktadzie
gorniczym;

5) rozpoznaje zagrozenia wystepujace w podziemnych zaktadach gérniczych;
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6) montuje urzadzenia do diagnostyki zagrozen naturalnych;
7) kontroluje parametry powietrza atmosferycznego w érodowisku pracy;
8) wykonuje pomiary aerologiczne;
9) montuje urzadzenia miejscowej wentylacji i klimatyzacji;
10) obstuguje maszyny i urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne;
11) przestrzega przepiséw bezpieczefistwa 1 higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowe] i ochrony $rodowiska stosowane w podziemnych zakiadach
gbrniczych w zakresie wentylagii i klimatyzacji podziemnych wyrobisk gérniczych.

M.12 Diagnoza i naprawa uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdow

samochodowych

1. Diagnozowanie ukladéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych
Uczen:

1} przyjmuje pojazd samochodowy do diagnostyki i oceny stanu technicznego ukladéw
elektrycznych i elektronicznych;

2) identyfikuje uklady elektryczne i elektroniczne pojazdéw samochodowych;

3) ocenia stan techniczny elementéw elektrycznych i elektronicznych za pomocy
urzadzen diagnostycznych;

4) rozréznia metody diagnostyki stanu technicznego elementow elektrycznych
i elektronicznych;

5) dobiera metody oraz okre$la zakres diagnostyki ukladéw elektrycznych
i elektronicznych;

6) stosuje programy komputerowe do diagnostyki ukiadéw elektrycznych
i elektronicznych;

7) wykonuje pomiary diagnostyczne, analizuje i interpretuje wyniki pomiaréw;

8) korzysta z programéw komputerowych do diagnostyki uktadéw elekirycznych
i elektronicznych; :

9) dokonuje pomiaru uktadow elektrycznych i elektronicznych, interpretuje wyniki
pomiardw;

10) ocenia stan techniczny ukladéw elektrycznych i elektronicznych za pomocy

urzgdzeti diagnostycznych.

2. Naprawa ukladéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych

Uczeni:
1) rozpoznaje uklady i urzadzenia elektryczne oraz elektroniczne w pojazdach
samochodowych;
2) rozpoznaje uszkodzenia uktadow elektrycznych i elektronicznych;
3) odczytuje schematy elektryczne i elektroniczne;
4) dobiera materialy, narzedzia i przyrzady do wykonania napraw,
5) sporzadza dokumentacig przyjecia | wydania pojazdéw samochodowych;
6) sporzadza kalkulacje kosztéw wykonania ustugi;
7) posluguje sig dokumentacjg techniczng pojazdéw samochadowych;
8) dokonuje demontazu i montazu uktadow elektrycznych i elektronicznych;
9) wykonuje naprawe i konserwacje uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
10) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych; :
11) sprawdza dzialanie obwodow elektrycznych;
12) ocenia jako$¢ wykonywanych prac.

M.13 Naprawa zegaréw i zegarkow

1.

Diagnozowanie stanu technicznego zegardw i zegarkow

Uczen:

1) klasyfikuje zegary i zegarki,

2) rozpoznaje budowe i zasady dziatania réznych zegaréw i zegarkow,
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3.

3) rozpoznaje metody wyznaczania i pomiaru czasu;

4) analizuje i postuguje sig dokumentacja techniczng zegarow i zegarkow,

5) rozréznia, dobiera i posiuguje sie narzedziami i przyrzadami kontrolno-pomiarowymi
do okreslenia stanu technicznego zegarow i zegarkow,

B8) okreséla stan techniczny zegarow i zegarkow;

7) okresla rodzaj i zakres prac zegarmistrzowskich.

Konserwowanie i regulowanie zegardw i zegarkow

Uczen:

1) analizuje i postuguje sie dokumentacje techniczng w zakresie demontazu i montazu
zegarow i zegarkow;

2) dobiera technologie demontazu i demontuje elementy | podzespoly zegardéw
i zegarkdw;

3) dobiera technologie czyszczenia oraz czysci elementy i podzespoly zegarow
i zegarkow,

4) rozréznia i dobiera materiaty do czyszczenia i konserwacji zegarow i zegarkow;

5) dobiera i postuguje sie urzadzeniami i narzedziami do czyszczenia zegarow
i zegarkow;

6) dobiera technologie montazu i montuje elementy i podzespoty zegarow i zegarkdw;

7) dobiera i postuguje sie narzedziami do montazu i demontazu elementow
i podzespoléw zegardw i zegarkow,; :

8) dobiera technologie konserwacji oraz smaruje i konserwuje elementy i podzespoty
zegarow i zegarkow;,

9) dobiera techniki regulowania i reguluje zegary i zegarki;

10) dobiera i postuguje sig urzadzeniami i narzgdziami do regulacji zegardw i zegarkéw.

Naprawianie zegardw i zegarkow

Uczen:

1) analizuje i postuguje sie dokumentacje technologiczng w zakresie naprawy zegardw
i zegarkow;,

2) rozréznia i dobiera materiaty do naprawy stosowane w zegarmistrzostwie;

3) dobiera technologie naprawy zegaréw i zegarkow,

4) dobiera i obsluguje narzedzia, przyrzady, maszyny i urzgdzenia stosowane
w naprawach zegarmistrzowskich;

5) wymienia wadiiwe elementy lub pedzespoly zegaréw i zegarkow;

8) naprawia wadliwe elementy lub podzespoly zegaréw i zegarkow,

7) wykonuje pomiary wadliwych elementdw i ich szkice, rysunki wykonawcze;

8) dorabia elementy i podzespoly do naprawy zegaréw i zegarkow;

9) ocenia jako$¢ wykonanej naprawy.

M.14 Montaz i naprawa elementéw i ukladéw optycznych

1.

Przygotowywanie materialow i elementéw optycznych do montazu

Uczeri:

1) rozpoznaje symbole i oznaczenia materialow i elementoéw optycznych stosowanych
w sprzecie optycznym;

2) dobiera materialy konstrukcyjne metalowe, niemetalowe i optyczne do wytwarzania
imontazu ukladéw optycznych, optoelektronicznych, sprzgtu optycznego
i mechanizmow precyzyjnych;

3) dobiera elementy mechanizméw drobnych i precyzyjnych do budowy aparatury
i urzadzen optycznych na podstawie dokumentaciji technicznej;

4) dobiera elementy do budowy sprzgtu optycznego i optoelekironicznego na
podstawie dokumentacji technicznej;

5) stosuje dokumentacje techniczng i normy jakosci w procesie kontroli materiatow
i elementéw optycznych;

6) dobiera przyrzady pomiarowe do wykonywania pomiaréw parametréw
geometrycznych i optycznych materiatow; '

176




7) wykonuje pomiary parametrow geometrycznych —materialow stosowanych
w uktadach optycznych: wielkosei liniowe, katowe;

8) wykonuje pomiary parametréw optycznych materiatow stosowanych w ukladach
optycznych: smuzystosé, jednorodno$é, przepuszczalnose, pecherzykowatos$é.

2. Wykonywanie elementéw ukladéw, przyrzadow optycznych

i optoelektronicznych

Uczen:

1) stosuje dokumentacje technologiczng wykonywanych elementow  uktadow,
przyrzadow optycznych i optoelektronicznych;

2) rozréznia rodzaje, budowe i przeznaczenie elementow mechanizméw drobnych
i precyzyjnych;

3) rozréznia rodzaje, budowe i przeznaczenie elementdw elektrycznych
i elektronicznych;

4) dobiera narzedzia do wykonywania elementéw ukiadéw, przyrzadow optycznych
i optoelektronicznych;

5) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe do wykonywania pomiaréw warsztatowych
wykonywanych elementdw optycznych i mechanicznych z wymagang doktadnoscia;

6) stosuje wartoéci odchylek tolerancji i pasowan wymaganych w procesie
wytwarzania elementéw optycznych;

7) stosuje wartosci odchylek ksztattu i potozenia wymaganych w procesie wytwarzania
elementéw optycznych;

8) stosuje w procesie wytwarzania, naprawach, montazu i konserwacji sprzgtu
optycznego, optyczno-elektronicznego i urzadzen laserowych: metale zelazne
i niezelazne oraz ich stopy, tworzywa sztuczne, szkia optyczne, materialy
ceramiczne, materialy uszczelniajace, szlifierskie i eksploatacyjne;

9) wykonuje operacje: pilowania, wiercenia, gwintowania, ciecia, przecinania,
wycinania, $cinania, giecia, prostowania, nitowania, lutowania, klejenia, sziifowania,
docierania, skrobania, polerowania, wytaczania otwordw, toczenia i frezowania oraz
zawijania elementéw optycznych;

10) wykonuje pomiary warsztatowe wykonanych elementow uktadéw, przyrzaddw
optycznych i optoelekironicznych.
3. Montowanie i demontowanie elementéw ukladéw i przyrzadéw optycznych

Uczeh:

1) posiuguje sie  schematami montazu ukladow, przyrzadéw optycznych
i mechanizmoéw precyzyjnych;

2) dobiera elementy mechaniczne i optyczne ukiadow i przyrzadow optycznych do
montazu na podstawie dokumentagii; ‘

3) dobiera elementy  elekironiczne do  montazu  urzgdzen optycznych
i optoelektronicznych na podstawie dokumentacii;

4) dobiera elementy precyzyjne do montazu urzadzen i aparatury optycznej na
podstawie dokumentacii; :

5) stosuje zasady i formy organizacyjne montazu zespolow, przyrzgddéw i aparatow
optycznych;

B) postuguje sie narzedziami podczas montazu i demontazu zgodnie z ich
przeznaczeniem oraz zasadami eksploataciji;

7) laczy elementy lub czesci w podzespoly, zespoly iub w gotowe przyrzady i aparaty
optyczne;

8) uruchamia i sprawdza dziatanie przyrzadow i aparatow optycznych po montazu
zgodnie z dokumentacjg;

9) uzytkuje maszyny i urzadzenia podczas montazu zgodnie z instrukcjg, obstugi;

10) konserwuje maszyny i urzgdzenia po montazu;
11) stosuje przepisy bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony érodowiska podczas operacji montazu i demontazu elementow, ukladow
i przyrzadéw optycznych.
4, Naprawianie | justowanie elementéw uktadéw i przyrzadéw optycznych
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Uczen:

1) stosuje dokumentacje techniczna lub serwisowa naprawianych elementdéw ukladow
i przyrzaddéw optycznych;

2) dobiera narzedzia do justowania i ustawiania uktadow i przyrzadow optycznych;

3) dobiera przyrzady kontrolno-pomiarowe do wykonania pomiaréw optycznych
justowanych i naprawianych ukladow i przyrzadow: ogniskowa, powigkszenie, pole
widzenia, jasnoéc, zdolnosé rozdzielcza, réwnoleglo$é osi przyrzadéw dwuocznych,
dwojenie obrazu,

4) wykonuje pomiary optyczne podczas napraw ukiaddéw i przyrzadéw,

5) demontuje elementy ukladow i przyrzadéw optycznych, optoelekironicznych oraz
przyrzadow i aparatury optyczno-pomiarowej do przeprowadzenia naprawy,

6) postuguje sie narzedziami precyzyjnymi podczas naprawy zgodnie z ich
przeznaczeniem oraz zasadami eksploatacii;

7) weryfikuje i okresla stopienn zuzycia elementdéw lub czeéci ukladow i przyrzaddow
oraz aparatury po demontazu;

8) dobiera elementy lub czeéci do wykonania naprawy zgodnie z dokumentacija;

9) sprawdza dzialanie elementéw ukladow i przyrzaddw optycznych po naprawie,

10) stosuje przepisy bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony $rodowiska podczas napraw, justowania i konserwacji elementéw uktadow
i przyrzgddw optycznych.

M.15 Montaz i naprawa maszyn i urzadzen precyzyjnych

1. Montaz | naprawa mechanizmow maszyn i urzadzen precyzyjnych
Uczen:
1) rozréznia mechanizmy maszyn i urzadzen precyzyjnych oraz rozpoznaje ich
parametry, symbole i schematy;
2) sprawdza dziatanie elementéw mechanizméw maszyn i urzgdzen precyzyjnych;
3) dobiera narzedzia do montazu, naprawy i regulacji mechanizméw maszyn
i urzadzen precyzyjnych;
4) dobiera przyrzady pomiarowe do pomiardw podczas montazu, naprawy i regulacji
mechanizmoéw maszyn i urzadzen precyzyjnych;
5) okreéla sposdb montazu mechanizméw maszyn i urzadzen precyzyjnych;
6) wykonuje montaz mechanizméw maszyn i urzgdzen precyzyjnych,;
7) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem maszyn i urzadzen precyzyjnych;
8) wykonuje regulacje mechanizmdw maszyn i urzgdzen precyzyjnych;
9) wykonuje konserwacje mechanizmdw maszyn i urzadzen precyzyjnych;
10) okresla sposdb napraw mechanizmow maszyn i urzgdzen precyzyjnych;
11) wykonuje naprawy mechanizméw maszyn i urzgdzen precyzyjnych.
2. Montaz i naprawa przyrzadéw pomiarowych
Uczen:
1) rozréznia mechamzmy precyzyjine przyrzadow pomlarowych oraz rozpozhaje ich
parametry, symbole i schematy;
2) sprawdza dzialanie mechanizmow przyrzqdéw pomiarowych;
3) dobiera narzedzia do montazu, naprawy i regulacji przyrzaddw pom;arowych
4) dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw podczas montazu, naprawy i regulacji
przyrzadéw pomiarowych;
5) okresla sposéb montazu mechanizméw przyrzaddw pomiarowych;,
8) wykonuje montaz mechanizméw przyrzaddw pomiarowych,;
7) reguluje przyrzady pomiarowe;
8) wykonuje konserwacje przyrzaddéw pomiarowych;
9) okresla sposdb napraw mechanizmow przyrzadéw pomiarowych;
10) wykonuje naprawe mechanizméw przyrzaddéw pomiarowych.
3. Montaz i naprawa napedéw pneumatycznych, hydraullcznych i elektrycznych
Uczenh:

178




1) rozréznia elementy mechanizméw napgdow pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych oraz rozpoznaje ich parametry, symbole i schematy;,

2) sprawdza dziatanie napgdéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych;

3) dobiera narzedzia do montazu, naprawy | regulacji mechanizméw napgdow
pneumatycznych, hydraulicznych i elekirycznych;

4) dobiera przyrzady pomiarowe do pomiarow podczas montazu, naprawy i regulacji
mechanizmow napedéw pneumatycznych, hydraulicznych i elekirycznych;

5) okresla sposéb montazu mechanizmow napedow pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych;

6) wykonuje montaz mechanizméw napgdow pneumatycznych, hydraulicznych
i elekirycznych;

7) wykonuje  ustawienie  parametrow zasilania napedéw  pneumatycznych,
hydraulicznych i elektrycznych;

8) wykonuije regulacje napedéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych;

9) wykonuje konserwacje mechanizmow napedéw pneumatycznych, hydraulicznych

i elektrycznych;

10) okresla sposéb napraw mechanizméw napgdéw pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych;

11) wykonuje naprawy mechanizmow napgdow pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych.

M.16 Montaz i obstuga ukladéw automatyki przemystowej i urzgdzen
precyzyjnych

1.

Montaz ukladéw automatyki przemystowej
Uczen:
1) rozpoznaje symbole i oznaczenia graficzne stosowane na schematach;
2) rozréznia elementy, urzadzenia i ukiady automatyki przemystowej;
3) postuguje sie dokumentacjg techniczna, normami oraz katalogami ukladdw
automatyki przemystowej;
4) dobiera elementy i urzgdzenia do montazu uktadéw automatyki przemystowe;j;
5) sprawdza dziatanie elementéw i urzadzen | ukladéw automatyki przemystowej;
6) dobiera narzedzia do montazu ukladéw automatyki przemyslowej;
7) dobiera przyrzady pomiarowe stosowane podczas montazu uktaddw automatyki
przemystowej;
8) planuje czynnosci zwigzane z montazem i uruchamianiem urzadzen i ukiadow
automatyki przemystowej;
9) montuje urzadzenia automatyki i uktady automatyki przemystowej; :
10) ustawia parametry zasilania urzadzen automatyki oraz ukladow automatyki
przemystowe;;
11) uruchamia urzadzenia automatyki i uklady automatyki przemyslowej oraz ustawia
parametry pracy;
12) ocenia jakos¢ wykonywanych prac.

2. MontaZz urzadzefi precyzyjnych

Uczen:

1) postuguje si¢ dokumentacja techniczng urzadzen precyzyjnych;

2) rozpoznaje symbole i oznaczenia graficzne stosowane na schematach;

3) rozréznia urzadzenia automatyki precyzyjnej oraz ich elementy;

4) posluguje sie dokumentacja techniczng, normami oraz katalogami urzadzen
precyzyjnych;

5) dobiera elementy do montazu urzadzen precyzyjnych;

6) sprawdza dziatanie elementéw urzadzen precyzyjnych;

7) dobiera narzedzia do montazu urzadzen precyzyjnych;

8) dobiera przyrzady pomiarowe stosowane podczas montazu urzadzen precyzyjnych;

9) planuje czynnosci zwigzane z montazem urzadzen precyzyjnych;
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10) wykonuje montaz urzadzen precyzyjnych;
11) wykonuje montaz aparatury kontrolno-pomiarowe] w uktadach pomiarowych,
sterowania i regulacii;
12) ustawia parametry zasilania urzadzen precyzyjnych;
13) uruchamia urzadzenia precyzyjne oraz ustawia parametry pracy;
14) ocenia jako$¢ wykonywanych prac.
3. Obslugiwanie ukladéw automatyki przemystowej i urzadzen precyzyjnych
Uczen:
1} postuguje sie dokumentacjg techniczng oraz instrukcjami obstugi urzadzen
i uktadow automatyki przemysiowej oraz urzadzen precyzyjnych;
2) dobiera przyrzady pomiarowe;
3) sprawdza parametry zasilania oraz dziatanie zabezpieczen urzadzen precyzyjnych
i uktadow automatyki przemystowej;
4) postuguje sig aparaturg kontroino-pomiarows;
5) sprawdza dziatanie ukiadow automatyki przemystowej i urzgdzen precyzyjnych;
6) dobiera narzedzia do naprawy uktadéw automatyki przemystowej i urzadzen

precyzyjnych; :

7) dokonuje napraw elementdéw uktadéw automatyki przemyslowej i urzadzen
precyzyjnych;

8) wykonuje prace zwigzane z konserwacjg ukladéw automatyki przemystowej
i urzadzen precyzyjnych;

9) stosuje materialy eksploatacyjne;
10) ocenia jakos¢ wykonywanych prac.

M.17 Montaz i obstuga maszyn i urzadzen

1. Montaz maszyn i urzadzen
Uczeti:
1) rozpoznaje rozwiazania konstrukcyjne maszyn,
2) dobiera metody montazu maszyn i urzadzen;
3) dobiera narzedzia i przyrzady do rodzaju wykonywanych operacji;
4) przygotowuje czeéci maszyn i urzgdzen do montazu;
5) wykonuje montaz polaczen spoczynkowych;
8) wykonuje montaz zespoléw | mechanizméw ruchu obrotowego;
7) wykonuje montaz zespotow i mechanizmow ruchu postepowego;
8) wykonuje montaz uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych;
9) wykonuje montaz czesci w zespoly | zespotéw maszyn i urzadzen;
10) wykonuje montaz aparatury | wyposazZenia uktadéw  hydraulicznych,
pneumatycznych i elektrycznych;
11) przeprowadza kontrole migdzyoperacyjna;
12) sprawdza jakos¢ wykonanego montazu maszyn i urzadzen z warunkami odbioru
technicznego;
13) naktada powloki ochronne i dekoracyjne na maszyny i urzadzenia;
14) postuguje si¢ narzedziami, przyrzadami i urzadzeniami podczas wykonywania
operaciji montazowych;
15) korzysta z dokumentacji technologicznej montazu, PN;
16) stosuje przepisy bezpieczeristwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony érodowiska podczas wykonywania montazu.
2. Obstuga maszyn i urzadzen
Uczeni:
1) charakteryzuje procesy eksploatacyjne maszyn i urzadzen,
2) okresla przyczyny uszkodzen maszyn i urzadzen,
3) stosuje zasady obsiugi maszyn i urzadzety,
4) diagnozuje stan techniczny maszyn i urzadzen;
5) dobiera sposoby naprawy czesci maszyn i urzadzen;
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